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  بسمه تعالي
  

  پيشگفتار
  

تفاده از ضوابط، معيارها و استانداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه و طراحي، اجرا، بهره برداري و نگهداري طرح هاي عمراني اس       
 و بهره برداري اهميت ويژه اي  و هزينه هاي نگهداري )عمر مفيد(تصادي طرح ها،كيفيت طراحي و اجرا به لحاظ توجيه فني و اق

  . دارند
 به كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط )20/4/1385 ه، مورخ 33497 ت/42339مصوبه شماره (       نظام فني و اجرايي كشور 

 لازم به هزينه هاي نگهداري و بهره برداري در قيمت تمام شده طرح ها را مورد تاكيد فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه
  . جدي قرار داده است

وزارت ) دفتر نظارت و ايمني(      با توجه به مراتب ياد شده و منابع سرشار معدني ايران و لزوم استفاده بهينه، معاونت امور معادن 
و معيارهاي معدن با همكاري معاونت امور فني معاونت برنامه ريزي و نظارت ضوابط وتدوين صنايع و معدن در قالب برنامه تهيه 

 به استناد آيين نامه اجرايي طرح هاي عمراني، موضوع )دفتر امور فني، تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشي از زلزله(راهبردي 
  . مهندسي معدن كرده است قانون برنامه و بودجه اقدام به تهيه استانداردهاي 23ماده 

  :استانداردهاي مهندسي معدن با در نظر داشتن موارد زير تهيه و تدوين شده است
  استفاده از تخصص ها و تجربه هاي كارشناسان و صاحبنظران شاغل در بخش عمومي و خصوصي -
 استفاده از منابع و ماخذ معتبر و استانداردهاي بين المللي -
  هاي اجرايي، سازمان ها، نهادها و واحدهاي معدنيبهره گيري از تجارب دستگاه -
 پرهيز از دوباره كاري ها و اتلاف منابع مالي و غير مالي كشور -
 توجه به اصول و موازين مورد عمل موسسه استانداردها و تحقيقات صنعتي ايران و ساير موسسات تهيه كننده استاندارد -

وراي عالي تهيه و تدوين ضوابط و معيارهاي معدن، كميته استخراج، همكاران دفتر  شي      در  پايان لازم مي دانم از كليه اعضا
جناب آقاي مهندس شمس  الدين سياسي راد و جناب آقاي مهندس امور نظارت و ايمني معادن در وزارت صنايع و معادن به ويژه 

  . تشكر و قدرداني كنمعبدالرسول زارعي
اي بررسي و اظهار نظر در مورد اين نشريه، اميد است مجريان و دست اندركاران بخش      ضمن تشكر از كارشناسان محترم بر

معدن، با به كارگيري استانداردهاي ياد شده، براي پيشرفت و خودكفايي اين بخش از فعاليت هاي كشور تلاش كرده و صاحبنظران و 
  . ت كنندمتخصصان نيزبا اظهار نظرهاي سازنده در تكامل اين استانداردها مشارك

  
  

  معاون امور فني -حبيب امين فر
1386  

  
  
  

 الف



 

  كنندهتركيب اعضاي كارگروه تهيه

  .اين مجموعه با همكاري كارگروه تخصصي استخراج به صورت اوليه تهيه شده و توسط كارگروه تنظيم و تدوين آماده شده است

  
  مجري طرح

   وزارت صنايع و معادن  جعفري... امهندس وجيه  آقاي

      

  عضاي كارگروه استخراجا

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي مكانيك سنگ  زادهآقاي مصطفي شريف
   دانشگاه صنعتي اميركبير-كارشناس ارشد مهندسي معدن  حسن مدني            آقاي
   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي معدن  كورش شهريار  آقاي
   دانشگاه صنعتي اميركبير-هندسي مكانيك سنگدكتراي م  علي مرتضوي  آقاي
   معاونت فني سازمان نظام مهندسي معدن-كارشناس ارشد مهندسي معدن  هرمز ناصرنيا  آقاي

  اعضاي كارگروه تنظيم و تدوين

   دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني              نژادمهدي ايران  آقاي
   وزارت صنايع و معادن-شناسيكارشناس ارشد زمين  ول زارعيعبدالرس  آقاي
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  اصلاح مدارك فني
  
  

  :خواننده گرامي

 تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشي از زلزله معاونت برنامه ريزي  و نظارت راهبردي با استفاده از نظر       دفتر  امور فني،
با . ه و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده استكارشناسان برجسته، مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نمود

  . وجود تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
 اشكال فني، مراتب را به صورت زير از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هر گونه ايراد و       از اين رو،
  :گزارش فرماييد

  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1

 .ايراد مورد  نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 . در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  . ن دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشتكارشناسان اي
  . پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي شود
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  به نام خدا
  

  مقدمه
  

 دستيابي به آن، بايد دستورالعمل ها،        اجراي صحيح عمليات آتشباري از جمله مهمترين مسائل معادن زيرزميني و روباز است كه براي
  . ضوابط و راهنماهاي جامعي در زمينه هاي مختلف آن وجود داشته باشد

. اگر چه براي بعضي از مسائل آتشباري، ضوابط و دستورالعمل هايي وجود دارد اما در بسياري موارد نيز هنوز دستورالعمل جامعي ارائه نشده است
 مقررات مواد منفجره و آتشباري "هدف، و در اجراي برنامه تدوين ضوابط و معيارهاي معدن، پروژه اي تحت عنوان در راستاي دستيابي به اين 

  .  در شوراي  عالي تدوين به تصويب رسيد كه نشريه حاضر حاصل اجراي اين پروژه است"
بعضي از اين مقررات كه در آئين نامه ايمني معادن نيز . ت       در اين نشريه، مقررات مختلف آتشباري از نقطه نظر فني و ايمني درج شده اس

تعداد ديگري از . اين موارد در متن نشريه با عنوان مقررات قانوني موجود مشخص شده است. موجود است، جنبه قانوني دارد و لازم الاجراست
  . ن، اين متن جنبه قانوني به خود خواهد گرفتمقررات، جنبه توصيه دارد كه پس از طي مراحل قانوني و دريافت نظرات دست اندركارا
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  آوري اطلاعات  جمع-فصل اول

  آشنايي - 1- 1
آوري اطلاعات مربوط به مواد منفجره و آتشباري است تا به كمك آنها          اولين قدم در اجراي تدوين مقررات آتشباري، جمع

  . بتوان مقررات لازم را تدوين و يا مقررات موجود را اصلاح كرد

   مقررات موجود در كشور- 2- 1
. در مورد فعاليتهاي معدني كشور، مقررات معدودي وجود دارد كه مقررات مربوط به آتشباري نيز ازاين امر مثتثني نيست        اصولاً 

  . بندي كرد توان به شرح زير رده   به هر حال مقررات موجود در اين زمينه را مي

  نامه موجود   جديدترين آئين- 2-1- 1
 از سوي دفتر 1381 است كه درسال 25/11/79نامه ايمني معادن مصوب   يل معدني، آئيننامه موجود درباره مسا         آخرين آئين

  .نظارت و ايمني معادن و با همكاري وزارت كار و امور اجتماعي انتشار يافته است 
  .  گيرد در مورد مواد ناريه و آتشباري است  را دربر مي190 لغايت 79نامه كه مواد          فصل ششم اين آئين

  نامه موجود  ترين آئين  قديمي- 2-2- 1
 هيئت وزيران 12/5/1336نامه فني و نظارت بر معادن  كشور مصوبه   نامه موجود درباره مسايل معدني، آئين  ترين آئين        قديمي

 . تصاص دارد  آن به اين امر اخ60 لغايت 43وقت است كه فصل پنجم آن تحت عنوان استعمال مواد ناريه در معدن است و مواد 
  

  نامه ها   ساير آئين- 2-3- 1
  . تدوين شده است به شرح زيرها و مقررات ديگر نيز نامه  نامه ياد شده بعضي آئين         در فاصله  دو آئين

  . مقررات حمل و نقل، انبار، نگاهداري و به كاربردن مواد منفجره در عمليات اكتشاف و استخراج معادن-الف
 از سوي اداره كل معادن وزارت اقتصاد وقت انتشار يافته و مشتمل بر 1346 به صورت كتابچه كوچكي  در سال        اين مقررات

  .  صفحه است32
   دستورالعمل حمل و نقل، نگاهداري و به كاربردن مواد منفجره-ب

 از سوي اداره كل نظارت بر معادن وزارت اقتصاد وقت انتشار 1352اي در سال   صفحه77       اين دستورالعمل به صورت جزوه 
  . يافته است

  دن زغال سنگا قوانين ايمني در مع-ج
 سابق از سوي شركت ملي ذوب آهن وقت تنظيم شد كه مفاد آن عمدتاً از استاندارد كشور شوروي 1350نامه در سال          اين آئين
نامه به طور رسمي به تصويب مراجع ذيصلاح نرسيد ولي مبناي كار در شركت ملي ذوب آهن قرار   اين آئيناگر چه . گرفته شده بود
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نامه مربوط به مواد    اين آئين276 لغايت 238مواد . گرفت كه در آن زمان تقريباً تمام معادن زغال سنگ فعال مهم را در اختيار داشت
   .منفجره و آتشباري است

  رايي مواد ناريه دستورالعمل اج-د
 از سوي دبيرخانه شوراي امنيت كشور مربوط به وزارت كشور منتشر شده است كه در آن موارد 1382       اين دستورالعمل در سال 

  . مختلف كار با مواد منفجره و آتشباري آمده است
   

  استانداردها -3- 1
از آنجا كه سطح تكنولوژي .  منفجره و آتشباري تدوين شده است       در بعضي از كشورها، استانداردهايي در مورد كاربرد مواد

  .  آمده استپيوست ها استانداردهاي اين كشور جمع آوري شد كه در  عمدتاًكشور هندوستان قابل مقايسه با ايران است لذا
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  بندي مواد منفجره  مشخصات و رده-فصل دوم
   آشنايي- 1- 2

به طور ناگهاني تجزيه مي شوند ) مثل ضربه، گرما و يا تاثير توام آنها( اجسامي هستند كه در اثر يك عامل خارجي 1مواد منفجره
دهند، در صورتي كه اگر انفجار  م نمياگر اين مواد در هواي آزاد منفجر شوند، كار مهمي انجا. كنند و مقدار زيادي گاز داغ توليد مي

كنند و باعث تخريب محيط  انجام گيرد، گازهاي توليد شده فشار زيادي به ديواره وارد مي) مثلاً داخل چال(آنها در محيط محدود 
  . شوند مي

 به منظور احتراق و        در تركيب تمام مواد منفجره، دو عنصر كربن و هيدروژن موجود است و علاوه بر آنها، اكسيژن نيز
 . وجود دارد) مثل دي اكسيد كربن و آب(تبديل اين عناصر به مواد گازي 

  
   تقسيم بندي مواد منفجره- 2- 2

 : كنند بندي مي  طبقه به شرح زير       مواد منفجره را از نظرهاي مختلف

  
   تقسيم بندي كلي- 2-1- 2

  .شوند بندي مي اي تقسيم يميايي و هسته     از نظر كلي، مواد منفجره به سه گروه مكانيكي، ش
   مواد منفجره مكانيكي-الف

از . كنند شوند و فشار زيادي را به ديواره وارد مي       اين گروه مواد منفجره اجسامي هستند كه در اثر گرما، به سرعت تبخير مي
  . ام بردرود، ن  به كار مي2اكسيد كربن را كه در روش كاردكس توان دي جمله اين مواد مي

   مواد منفجره شيميايي-ب
و بسته به سرعت فعل و ) مثل ديناميت ها(      در اين دسته از مواد، عامل ايجاد انرژي،  انجام فعل و انفعالات شيميايي است 

  . كنند انفعال، آنها را به دو گروه تند سوز و كندسوز تقسيم مي
  اي  مواد منفجره هسته-ج

اي است  نفجره در كارهاي معدني كاربردي ندارند و انرژي حاصل از آنها ناشي از فعل و انفعالات هسته      اين دسته از مواد م
 .  اشاره كرد235كه از جمله آنها مي توان به پلوتونيوم و اورانيوم 

  
   انفجارسرعت تقسيم بندي بر مبناي - 2-2- 2

  . كنند سوز و كندسوز تقسيم مي انفجار مواد منفجره را به دو گروه تندسرعت      از نقطه نظر 
  

                                                 
1 -explosives 
2 -cardox 
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   مواد منفجره تندسوز-الف
شوند و حجم گاز توليدي آنها بسيار زياد است كه از جمله        اين مواد در اثر تماس با شعله و يا در نتيجه ضربه شديد منفجر مي

  .هستندها  ت آنها ديناميترين متداول
مواد .  اتمسفر است250000 تا 3500ر در ثانيه و فشار ناشي از انفجار آنها  مت8000 تا 1500       سرعت انفجار مواد تندسوز 

مواد تندسوز اوليه با كوچكترين تحريكي از قبيل جرقه، . شوند تندسوز خود به دو بخش تند سوز اوليه و تندسوز ثانويهتقسيم بندي مي
  . كامل به يك موج انفجاري نياز دارندشعله و ضربه منفجر مي شوند حال آنكه مواد تندسوز ثانويه براي انفجار

  
   مواد منفجره كندسوز-ب

 آنها چند متر در ثانيه است و فشار  انفجار زياد نيست و سرعتچندانشود        حجم گازهايي كه در اثر انفجار اين مواد توليد مي
ها را نام  توان انواع باروت گيرد و از جمله آنها مي  ميانفجار اين مواد در اثر شعله انجام.   آتمسفر مي رسد3500ناشي از انفجار آنها به 

 . برد

  
   تقسيم بندي بر مبناي شرايط كاربرد- 2-3- 2

  :كنند       بر مبناي شرايط ايمني و محل كاربرد، مواد منفجره را به سه دسته تقسيم مي
معمولاً اين گونه مواد را در . مجاز است است كه استعمال آنها فقط در حفريات سطحي اي منفجره دسته اول شامل مواد -الف

  . كنند بندي مي كاغذهاي سفيد رنگ بسته
توان در حفريات سطحي وفضاهاي زيرزميني فاقد گازهاي  اي است كه از آنها مي  دسته دوم شامل آن دسته از مواد منفجره-ب

  . رمز استرنگ كاغذ لفاف اين دسته از مواد معمولاً ق. زا و گرد زغال استفاده كرد آتش
اين دسته . اي است كه استعمال آنها در فضاهاي زيرزميني داراي گاز و گرد زغال نيز مجاز است  دسته سوم شامل مواد منفجره-ج

هايي كه داخل زغال حفر مي شود و  توان هم در تونل گروه اول موادي هستند كه از آنها مي: خود به دو گروه تقسيم مي شوند
توان  از گروه دوم اين دسته فقط مي. هاي زغالي، استفاده كرد كه كاغذ آنها زرد رنگ است  لايهمجاورهاي سنگي  هم در تونل

 . هاي سنگي استفاده كرد و رنگ كاغذ آنها آبي است در تونل

  
   تقسيم بندي بر مبناي تركيب شيميايي- 2-4- 2

  .يب شيميايي به سه گروه به شرح زير تقسيم مي كنند      در اين تقسيم بندي ، مواد منفجره  را از نقطه نظر ترك
   مواد منفجره با تركيب معدني-الف
  .  مواد منفجره با تركيب آلي كه شامل مواد نيترو، نيتريك، نيترامين و مشتقات فلزي آنها است-ب
  .  ولي مخلوط آنها قابل انفجار استو مواد اكسيد كننده كه هر يك به تنهايي خاصيت انفجار ندارند) سوختها( مواد منفجره مخلوط-ج
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   تقسيم بندي بر اساس ساده و مركب بودن- 2-5- 2
  :       از اين نظر، مواد منفجره را به دو گروه زير تقسيم مي كنند

  
  )خالص( مواد منفجره ساده -الف

  . برداين مواد تنها از يك تشكيل شده اند كه از جمله آنها مي توان خرج چاشني ها را نام       
  )مخلوط( مواد منفجره مركب -ب

  :كنند   به دو دسته زير تقسيم ميها را  و آن        اين مواد كه از تركيب دو يا چند ماده منفجره ساخته مي شوند
   مواد منفجره اي كه در تركيب آنها حداقل يك ماده منفجره وجود داشته باشند-اول
 .  مخلوط آنها قابل انفجار استلي قابليت انفجار را ندارند وبه تنهايي آنها  مواد منفجره اي كه اجزاي تشكيل دهنده-دوم

  
   تقسيم بندي بر اساس حالت فيزيكي- 2-6- 2

  :        مواد منفجره صنعتي را از نظر حالت فيزيكي به سه گروه زير تقسيم مي كنند
   ، و نيترات آمونيوم سنگين(AL ANFO) آلومينيم و آنفو ، مخلوط(ANFO)باروت، آنفو :  مانند) پودري( مواد منفجره دانه اي -الف
  .  مواد منفجره ژله اي كه خود به دو دسته ژله اي و امولسيون تقسيم مي شوند-ب
 ديناميت ها كه خود به انواع مختلف تقسيم مي شوند مانند ديناميت استرايت، ديناميت آمونياكي، ژلاتين انفجاري، ديناميت -ج

 .ي، ديناميت نيمه ژلاتيني ديناميت مجاز و نظاير آنهاآمونياكي ژلاتين

  
   تقسيم بندي بر مبناي تركيب شيميايي و كاربرد- 2-7- 2

  :        در اين تقسيم بندي، انواع مواد منفجره را به دو گروه كلي مواد نيتراته و ديناميت ها تقسيم مي كنند
  
   مواد منفجره نيتراته-الف

  : توجه به محل مصرف به دو گروه زير تقسيم مي كنند        مواد منفجره را با
   گريز و نفتاليت مانند مواد نيتراته مخصوص معادن حاوي گاز و گردو غبار غير قابل انفجار -اول
   مواد نيتراته مخصوص معادن روباز -دوم

   ديناميت ها-ب
  :نند  گروه زير تقسيم مي ك4       از نقطه نظر محل مصرف، ديناميت ها را به 

   ديناميتهاي مخصوص معادن زيرزميني زغالسنگ غير ايمن -اول
   ديناميتهاي مخصوص معادن زيرزميني زغالسنگ ايمن -دوم
    ديناميتهاي ساير معادن زيرزميني ايمن-سوم

  ديناميتهاي معادن روباز -چهارم
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  مقررات حمل و نقل مواد منفجره–فصل سوم 

  آشنايي- 1- 3
 9مقررات كلي مربوط به حمل و نقل مواد منفجره از طريق وزارت صنايع و معادن تحت عنوان آيين نامه ايمني در معادن و در        
 به وسيله وزارت كشور، تحت عنوان  نيزابلاغ شده كه لازم الاجرا است و علاوه بر اين، مقررات ديگري) 137 لغايت 129مواد (ماده 

 شوراي امنيت كشور موجود است كه موارد مربوط به حمل و نقل آن در اين فصل 4/6/1382دستورالعمل اجرايي مواد ناريه مصوب 
  .  آمده است

  
   مقررات قانوني موجود- 2- 3

  به شرح زيرفصل ششم آئين نامه ايمني در معادن از 127 تا 129موارد قانوني مربوط به حمل ونقل مواد منفجره طي بندهاي        
  : آمده است

 جا به جا كردن مواد ناريه در  داخل معدن و حمل آن از انبار به محل كار و نظير آن بايد تحت نظارت و با مسئوليت آتشبار -1        
 .انجام گيرد

  
نتي يا جعبه مخصوصي كه بدين منظور ساخته شده است انجام حمل مواد منفجره به مقدار مورد احتياج بايد در كيسه برز -2        
 كيلوگرم و حداكثر 15حداكثر ظرفيت هر كيسه . ها بايد داراي قفل و بست و كليد آن در اختيار آتشبار باشد ها يا جعبه كيسه. گيرد

 . استحمل بيش از يك كيسه يا يك صندوق به وسيله يك نفر ممنوع.  كيلوگرم است25ظرفيت هر صندوق 

  
 . مواد منفجره پودري يا مايع بايد توسط  وسايل نقليه مخصوص حمل شود-3       

  
 . قرار دادن چاشني همراه با ماده منفجره اصلي در يك كيسه يا يك صندوق يا يك وسيله نقليه ممنوع است-4       

  .ي مواد ناريه ممنوع است قرار دادن لوازم و اشياء متفرقه درون كيسه برزنتي يا جعبه محتو-5       
 در صورت حمل مواد ناريه به وسيله لوكوموتيو در داخل معدن، قطار مربوطه بايد داراي واگن مخصوص باشد و روي آن -6       

 : در اين گونه موارد بايد مراتب زير نيز رعايت شود. علائم خطر نصب شود

  .  حمل چاشني به وسيله واگن مواد منفجره ممنوع است-الف
  .  به غير از راننده و آتشبار و كمك او،  استفاده ساير افراد از قطار حمل مواد ناريه ممنوع است-ب
  .  دقيقه با قطارهاي نفر بر فاصله زماني داشته باشد5 قطار حامل مواد ناريه بايد حداقل -ج

  
يد كليه مقررات مربوط به حمل افراد در چاه رعايت  به هنگام حمل مواد ناريه با وسايل حمل و نقل در چاههاي معدني، با-7       

حمل مواد ناريه و چاشني تواماً . شود و نبايد اشخاص ديگري غير از آتشبار و كمك او از وسايل حمل و نقل مواد ناريه استفاده كنند
 .ود، مطلع سازندش متصدي بالابر چاه بايد قبلاً ماموران پذيرگاهي را كه محموله در آنجا تخليه مي.  ممنوع است
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 . در زمان رعد و برق و در خلال آن حمل و نقل مواد ناريه ممنوع است-8       

  
   مقررات كلي مربوط به حمل و نقل مواد منفجره- 3- 3

  .نامه ارائه شده از سوي سازمان ذيربط انجام شود   حمل و نقل مواد ناريه بايد طبق آئين-1       
  

  :مهماتي جهت حمل مطمئن هستند كه  مواد  منفجره و -2       
  .  كاملاً آماده استفاده باشند-الف
  .  شرايط ايمني و پايداري مهمات منطبق بر شرايط درخواست باشد-ب
  . ها به طرق مختلف پلمپ شوند بندي شده و سپس بسته هاي سالم بسته  طبق دستورالعمل در بسته-ج
هاي مواد  المقدور از پس مانده بندي ندارند بايستي حتي تي كه احتياج به بسته جهت حمل و ثابت كردن مواد منفجره و مهما-د

  . بندي استفاده كرد بسته
  . بندي كمكي بايد طوري انتخاب شود كه در حمل و نقل معمولي آسيب پذير نباشد  نوع مواد بسته-ه
  . ها از نظر فني و كيفي كنترل شده باشد  بسته-و

  
  :ي از نظر حمل و نقل مطمئن نيستند كه  مواد منفجره و مهمات-3 

  .  را دارا نباشند2-2-3 شرايط بندهاي الف تا و بند -الف
  .  باشدهاي كه چاشني آنها مونتاژ شد  مواد منفجره-ب
  . اند اي كه تحت تاثير عوامل مكانيكي، حرارتي و يا عوامل ديگر قرار گرفته  مواد منفجره-ج
   مواد منفجره صدمه ديده-د
  
  مقررات بارگيري و تخليه مواد منفجره- 4- 3

  . بارگيري و تخليه مواد منفجره بايد در روز صورت گيرد-1       
 

  .سيله نقليه مطابق دستورالعمل باشد قبل از عمليات بارگيري بايد كنترل شود كه شرايط و-2        
  

  . نصب كرد" سوزي خطر آتش" قبل از عمليات بارگيري بايد در محل مزبور تابلوي-3       
  

  .ني بايد پر و حاضر به كار باشند كپسولهاي آتش نشا-4       
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  . كاميون حامل مواد منفجره بايد داراي دستگاههاي آتش خاموش كن باشد-5       
 

  .  كاميون حامل مواد منفجره بايد مجهز به برق گير باشد-6       
  

  .وذ آب باشدفزنتي غير قابل ن كاميون بايد داراي سقف يا پوشش بر-7       
  

اي  هاي مربوط بايد محكم باشد و چكه نكند و سيستم فشار داخلي مخزن به گونه و لوله) سوخت وسيله نقليه( مخزن بنزين -8       
  .باشد كه در موقع حركت سوخت روي اگزوز پخش نشود

  
هاي خودرو بايد در شرايط خوب باشد و توجه به  كليه لاستيك. شدها بايد مرتب و كاسه نمد چكه نداشته با  ترمزها و دنده-9        

  . خصوص به عمل آيد تا فشار باد آنها كاملاً مناسب باشد
  

  . محل بارگيري و تخليه بايد مجهز به روشنايي باشد-10       
  

  . به هنگام بارگيري و تخليه، موتور وسيله نقليه بايد در وضعيت خاموش باشد-11       
  
 به هنگام بارگيري و تخليه مواد منفجره، خودرو بايد به وسيله ترمز دستي كاملاً بدون حركت باشد و چرخهاي خودرو بايد -12       

  .به وسيله سنگ يا قطعات چوبي ثابت شود تا در حال بارگيري و تخليه، از حركت ناگهاني جلوگيري به عمل آيد
  

  . متر باشد و از روشن كردن خودرو خودداري شود10 فاصله خودرو تا درب انبار حداقل  به هنگام بارگيري و تخليه، -13       
  

 به هنگام بارگيري و تخليه،  در نزديكي وسايل نقليه حامل مواد منفجره به هيچ وجه نبايد دخانيات استعمال شود و يا از -14       
امل مواد منفجره مجاز نيستند كبريت، فندك و غيره با خود همراه داشته راننده و سرنشينان وسيله نقليه ح. آتش روباز استفاده گردد

  .باشند
  

  . بايد به مقررات طرز كار با مهمات و مواد منفجره توجه شود-15        
  

روت بايد لكن در مورد چاشني و ديناميت و با.  كاميون حامل مواد منفجره يا محترقه بايد به اندازه ظرفيتش بارگيري شود-16        

به ميزان 
3
  .  ظرفيت خودرو بارگيري شود2
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  . صندوقهاي مواد منفجره بايد مرتب در كاميون چيده شوند و ارتفاع بار از ارتفاع اطاق كاميون تجاوز نكند-17        
  

  .كه بايد آنها را بلند كرد و آهسته به زمين گذاشت صندوق حاوي مواد منفجره را نبايد پرت كرد يا سر داد و يا  غلطاند، بل-18      
  

ها با انواع مواد منفجره  مخصوصاً چاشني. اي كه تواماً نبايد حمل شوند توجه كامل شود  بايد به نوع مهمات و مواد منفجره-19      
  .نبايستي با يك وسيله حمل شوند

  
  .بايد هر يك را مجزا از هم حمل كردساير مواد منفجره ممنوع است و حمل باروت و نيترات آمونيوم تواماً و يا با -20       

  
شوند، واگن حاوي مواد منفجره بايد در جلو قرار گرفته باشد و بين   در صورتي كه مواد منفجره  به داخل قطار بارگيري مي-21       

  . در عقب قطار قرار گيردلوكوموتيو و واگن مواد منفجره يك واگن خالي بسته شود و واگن چاشني و فتيله
  

اي باشد كه مواد به هنگام حركت، تكان نخورند و در مقابل لغزشهاي   بارگيري مواد منفجره به داخل كاميون بايد به گونه-22       
  .ناگهاني ايمن باشند

  
ز به كار بردن زنجير يا سيم بكسل  براي محكم كردن بار وسيله نقليه و بستن آن، فقط بايد از طناب نخي استفاده كرد و ا-23       

  .خودداري شود
  

  . هاي شكسته در كاميون جداً خودداري شود  از بارگيري جعبه-24       
 

  . انجام گيردهاي مهمات نبايد در روي وسيله نقليه بندي و بازكردن بسته  كار كردن با مهمات و همچنين بسته-25       
  

  .له نقليه حامل مواد منفجره قبل از حركت و بعد از اتمام عمليات بارگيري بايد بسته شوند درب ها و قسمت بار وسي-26       
  

  . عمليات بارگيري و تخليه مهمات و مواد منفجره بايد در محل مخصوص خود انجام گيرد-27       
  

  .ص كنترل شود محل بارگيري و تخليه مواد منفجره در حين عمليات بايد توسط يك كارشناس متخص-28       
  

  . در قسمت كابين بار جاي داده شودمخزن ذخيره سوخت نبايد.  قبل از بارگيري، وسيله نقليه بايد سوخت گيري شود-29       
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كنترلچي، مامور نظم و .  مامور كنترل، مسئول بارگيري و مسئول تخليه بايد مقررات حفاظتي و ايمني را كاملاً رعايت كنند-30       
  . انجام مي دهند آموزش ديده باشنداو بايد مطمئن باشد افرادي كه عمليات بارگيري و تخليه را. نيز هستترتيب 

  
محل ( تحويل گيرنده مواد منفجره موظف است پس از تحويل گرفتن مواد منفجره، بلافاصله مواد ياد شده را به مقصد -31       
  . حمل وترتيب تخليه را بدهد) مصرف

  
، كف ) امتداد مناسب و عدم ايجاد جرقه( قبل از بارگيري مواد منفجره كاميون ويژه حمل بايد از لحاظ لوله اگزوز، باطري  -32       

قسمتهاي . ، بازديد و نسبت به رفع نواقص مشهوده اقدام شود)عدم آلودگي به مواد روغني، زغال و مواد سريع الاحتراق(و بدنه اطاق 
  .مد و يا مواد مشابه، پوشانده شودد با نصب تخته و يا قرار دادن برزنت، حصير و يا نفلزي اطاق بار كاميون باي

  
  مقررات حمل و نقل مواد منفجره از محل توليد تا محدوده معدن  - 5- 3

  . حمل و نقل مواد منفجره با اتومبيل مسافربري، قطار مسافربري و هرگونه هواپيما ممنوع است-1       
  

هاي مخصوص حمل مواد منفجره  حمل مواد منفجره با كشتي.  كيلوگرم مواد منفجره با قايق مجاز است100اكثر  حمل حد-2       
 متر از انبارهاي چاشني، فتيله و بوستر قرار گيرد و وزن كل 50در صورتي كه مواد منفجره در انبارهاي مجزا و به فاصله حداقل 

  .جاز استمحموله از وزن قابل حمل كشتي بيشتر نباشد، م
  

 به هنگام حمل و نقل بايد پروانه حمل مواد منفجره همراه مسئول مربوطه باشد و در صورت نياز به مراجع ذي صلاح ارائه -3       
  .كند

  
  . حمل هرگونه مواد و اشياء ديگر غير از مواد منفجره در كاميون حامل مواد منفجره ممنوع است-4       

  
  .منفجره تحت عناوين ديگر ممنوع استسبب حمل شدن مواد  حمل كردن و يا -5       

  
  . راننده استفاده كرد2 ساعت باشد بايد از 10 هرگاه زمان رانندگي بيش از -6       

  
  .  كاميون بايد با اسكورت مخصوص حركت كند-7       

  
  . با رعايت كليه مباني احتياط صورت گيردالامكان در شب و  حمل مواد منفجره يا محترقه در مناطق حاره بايد حتي-8       
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  . متر باشد200 در موقع حركت ستون حامل مواد منفجره يا محترقه، فاصله بين كاميونها نبايد كمتر از -9       
  

د هاي حامل مواد منفجره يا محترقه در اماكن عمومي ممنوع است و چنانچه توقف آنها ضروري باشد باي  توقف كاميون-10       
  .متر باشد300فاصله آنها تا نزديكترين اماكن حداقل 

  
 بايد از عبور كاميونهاي حامل مواد منفجره يا محترقه از داخل شهرها و قصبات چنانچه راه فرعي يا كمربندي وجود داشته -11       

  .باشد، خودداري شود
  

اننده و كمك راننده، حداكثر يك نفر مسئول كه اجراي مقررات  هر كاميون حامل مواد منفجره يا محترقه بايد علاوه بر ر-12       
  .نامه را عهده دار است، همراه داشته باشد  آئين

  
 مسئول حمل مواد موظف است پس از تحويل گرفتن مواد منفجره در مدت مقرر بلافاصله مواد مذكور را به مقصد محل -13       

  .مصرف حمل و ترتيبات لازم را بدهد
  

 .  سوار شدن افراد متفرقه در كاميون حمل مواد منفجره اكيداً ممنوع است-14        

  
 كيلومتر در ساعت و در خارج از شهر 40 سرعت كاميونهاي حامل مواد منفجره يا محترقه در شهرها و قصبات حداكثر -15        

  .ورت گيرد كيلومتر در ساعت است و در جاهاي ناهموار بايد احتياط بيشتري ص80حداكثر 
  

هاي   در طرف چپ، جلو و عقب كاميونهاي حامل مواد منفجره يا محترقه بايد دو پرچم قرمز رنگ نصب و همچنين اتيكت-16       
 به صورت خوانا در جلوي شيشه و عقب كاميون نصب شود، مگر در مواردي كه مخفي بودن حمل و نقل به " خطر انفجار"علامت 

  .ي و امنيتي توصيه شده باشدوسيله سازمانهاي انتظام
  

در هواي طوفاني و يا در شرايط ايجاد رعد و برق بايد .  كاميون حمل مواد منفجره بايستي حتماً داراي برق گير باشد-17       
 و  بلافاصله كاميون را در محل مناسب دور از درختان و در صورت امكان جاي نسبتاً گود متوقف و بلافاصله كاميون را ترك كرد

گيري درباره حفاظت كاميون به  اصولاً در اين قبيل موارد مسئوليت و تصميم.  متري روي زمين دراز كشيد100حداقل در فاصله 
  . عهده مسئول حمل مواد است كه كاميون را همراهي مي كند

  
كنند، لازم است كه پيشاپيش آنها  ي در مواردي كه بيش از يك كاميون  حامل مواد منفجره يا محترقه با يكديگر حركت م-18       

  .ور رعايت احتياطات لازم حركت كنديك نفر مامور استحفاظي به منظ
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اي كار   كاميونهاي حامل مواد منفجره يا محترقه بايد قبل از رسيدن به نقاطي كه تراكتورها يا هر گونه ماشين ضربه-19       
  .ور كاميون از محل كار متوقف سازندها اخطار كنند كه عمليات خود را تا عب كند، توقف كرده و به كارگران اين نوع ماشين مي

  
المقدور از دستكاري و تعميري كه باعث   در صورتي كه در بين راه كاميونهاي حامل مواد دچار اشكال فني شوند، بايد حتي-20      

  .گري تهيه و مواد حمل شوندشود خودداري كرد و در صورت لزوم بايد كاميون دي جرقه يا آتش سوزي مي
  

  .  هرگز نبايد به دنبال كاميونهاي حامل مواد منفجره يدك كش بسته شود-21       
  

  .هاي كمپرسي براي حمل و نقل مواد منفجره يا محترقه استفاده كرد  هرگز نبايد از ماشين-22       
  

  . و معتاد نباشد راننده بايستي شخصي مطمئن و تندرست و با سواد بوده-23       
  

 ورود وسيله نقليه حامل مواد منفجره به گاراژ يا تعميرگاه ممنوع است و در صورت نياز به تعمير بايد محتويات آن در يك -24       
  . منطقه امن خالي و بعد وارد تعميرگاه شود

  
  .دار ممنوع است يك شد و كاربرد چراغ شعلهدار به كاميون نزد  به هنگام شب و در موارد لزوم بايد با چراغ باطري-25       

  
در مواقع .  متري آن روشن كردن آتش ممنوع است100 استعمال دخانيات در كاميون مواد منفجره ممنوع و نيز تا فاصله -26       

  .روشن كردن آتش بايد راستاي وزش باد را نيز در نظر داشت
  

 اند بايد علاوه بر ملزومات يك وسيله نقليه معمولي، به تجهيزات زير نيز مجهز شوند هاي كه حامل مواد منفجر  وسايل نقليه-27       

:  
ها نيز هر كدام بايد حداقل به يك عدد كپسول آتش نشاني از  يدك كش.  دو عدد كپسول آتش نشاني از نوع پودر خشك-الف  

  . نوع ياد شده تجهيز شوند
بايد به رنگ زرد چشمك زن و داراي عمر زياد باشند و از سيستم برق وسيله ها   دو عدد چراغ اعلام خطر كه اين چراغ-ب  

  . نقليه نيز تغذيه شوند
  .  دو عدد مثلث اعلام خطر طبق مقررات ترافيك خياباني-ج  
عدد ها نيز بايد هر كدام به دو  كش يدك. هاي وسيله نقليه متناسب باشند  دو عدد خرك با پايه چوبي كه با وزن و قطر چرخ-د  

  . خرك مجهز باشند
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   جعبه ابزار براي تعميرات اضطراري-ه  
  . وسايل  ياد شده بايد همواره آماده و قابل استفاده و در دسترس باشند 

  
  . مسئول حمل، راننده و كمك راننده نبايد مسلح به اسلحه گرم باشند-28       

  
حامل مواد منفجره بايد با احتياط و سرعت كم حركت كنند و در  به منظور جلوگيري از خطرات احتمالي، كاميونهاي -29       

  .جاهاي ناهموار بر حسب وضع جاده احتياطهاي لازم رعايت شود
  

گام  چنانچه وسيله نقليه حامل مواد منفجره از كار بيافتد، نبايد بدون نگهبان به حال خود رها شود و اگر اين اتفاق به هن-30       
  .شب رخ دهد، بايد در جلو و عقب آن چراغهاي قرمز خطر نصب گردد

  
ا جز در موارد اضطراري ممنوع ه ها و جاده  انتقال مواد منفجره از يك وسيله نقليه به وسيله نقليه ديگر در شاهراهها، خيابان-31       
  . است

  
گيرد رعايت  اً حمل و نقل مواد منفجره به وسيله چهارپايان صورت ميهاي ماشين رو باشد و الزام  در نقاطي كه فاقد جاده-32       

  : دستورات زير ضروري است
  . كيلوگرم مواد منفجره با هر چهارپا ممنوع است50 حمل بيش از -الف  
  .  براي هر چهارپاي حامل مواد منفجره بايد يك نفر مستحفظ گمارده شود-ب  
  . كم غيرفلزي انجام گيرد و احتياط هاي لازم به عمل آيد باربندي بايد به وسيله طنابهاي مح-ج  
  .  به محموله چهارپايان حامل مواد منفجره يك پرچم قرمز رنگ نصب شود-د  

  
  مقررات حمل و نقل مواد منفجره در محدوده  معادن  - 6- 3 

 .يد در محدوده معادن نيز رعايت شودكليه مقررات مربوط به حمل و نقل مواد قابل انفجار در خارج از محيط معدني با-1       

هاي  در مواقعي كه محموله. هاي چاشني و فتيله و بوستر انجام گيرد هاي مواد منفجره بايد جدا از محموله حمل محموله-2       
هاي عايق  متفاوت ياد شده اجباراً بايد توسط يك شخص و يا يك وسيله نقليه حمل شود، بايد هر يك از مواد مشابه را در محفظه

  .توان آنها را نزديك به هم قرار داد فقط در موقع خرج گذاري مي. انفجار و در حداكثر فاصله ممكن از هم قرار داد
  

شود كه امكان افتادن مواد اي حمل  حمل مواد منفجره از انبار به محل كار بايد در بسته بندي اصلي انجام گيرد و يا در كيسه-3       
 .نباشد
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 مواد قابل انفجار از هر نوع كه باشد، بايد از دسترس افراد ناوارد، آتش، رطوبت،  آب و وسايل  مولد حرارت و جرقه و لرزه يا -4       
 . ضربه و برق به دور باشد

  
 بدون هيچگونه هاي معادن بايد در كيفيتي نگهداري شوند كه حمل و نقل مواد قابل انفجار در آنها ها و گالري ها و تونل جاده-5       

 .خطري امكان پذير باشد

  
كنند، بايد راههاي مناسب و ايمن به منظور حمل و تخليه مواد ياد شده  در نقاطي از معادن كه افراد مواد منفجره را حمل مي-6       

  .پيش بيني شود
 

ي و ناخواسته يك محموله سبب انفجار ديگر  مواد منفجره در معادن بايد به نحوي انباشته و يا حمل شوند كه انفجار تصادف-7       
هاي ياد شده از هم داشته  فواصلي كه بايد محموله. شود عدم رعايت اين احتياط باعث خسارات جاني و مالي زياد مي. ها نشود محموله

اي نبايد از  نين فاصلهاصولاً چ. باشند به كميت محموله، قدرت انفجار هر محموله، نوع جعبه محموله و حساسيت محموله بستگي دارد
 . متر كمتر باشد15

  
 .المقدور در فاصله دو شيفت  انجام گيرد  حمل و نقل مواد منفجره در داخل معادن زيرزميني بايد در روز و حتي-8       

  
دستورالعمل و در نگهداري و حمل مواد منفجره بايد .  انباشتن مواد قابل انفجار به مدت طولاني در معادن ايمن نيست-9       

 . توصيه ايمني كارخانه سازنده را به مورد اجرا گذاشت

  
 حمل مواد قابل انفجار در معادن و به ويژه در معادن زيرزميني بايد در داخل وسايل حمل و نقل در بسته و مخصوص -10       

و مهره فلزي از آن در تماس با محموله سطوح داخلي چنين وسايل محلي بايد از چوب باشد و هيچ گونه ميخ يا پيچ . صورت گيرد
 .نباشد

  
هاي چرمي دستي محكم انجام  هاي مخصوص اين كار و يا كيف  حمل مواد منفجره توسط پرسنل مربوطه بايد در كيسه-11       
 .لوازم و اشياء ديگري نبايد در داخلي كيسه يا كيف مزبور حمل شود. گيرد

  
هاي چرمي كمري مخصوص اين  هاي چوبي محكم و كوچك و يا كيف ل مربوط بايد در جعبهها توسط پرسن  حمل چاشني-12       

 .كار انجام گيرد و از پرتاب كردن و يا كشيدن آنها بر روي زمين بايد خودداري كرد

جاگذاشتن . د كليه مواد منفجره مصرف نشده در هر شيفت بايد در پايان آن شيفت به انبار معدن حمل و تحويل داده شو-13       
 .مواد منفجره در معدن اكيداً ممنوع است
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  .   بردن مواد قابل انفجار به نقاطي كه در آنجا مشغول حفر چال هستند ممنوع است-14       

 
 كيلوگرم مواد 12 چنانچه آتشبار در آن واحد حامل مواد منفجره و وسائل انفجار باشد، در آن صورت حق حمل بيش از -15       
 . كيلوگرم مجاز است20در صورتي كه مواد منفجره در كيف يا صندوقچه بدون وسائل انفجاري حمل شود، تا . جره را نداردمنف

  
 در بعضي موارد با اجازه سرپرست معدن يا سرپرست عمليات آتشباري، حمل مواد منفجره و وسائل انفجار يك جا و با -16       

  : دراين حال، مقدار مصالح انفجار نبايد از ارقام زير تجاوز كنند. دشو وسائل نقليه به محل كار برده مي
   كيلوگرم1500:  مواد منفجره-الف
   عدد6000:  چاشني-ب
   متر 6000:  فتيله انفجاري-ج

بندي  بستههاي سربسته با نمد، لاستيك، اسفنج يا مواد نرم  ها بايد در قسمت جلوي وسيله نقليه و در جعبه       در اين موارد چاشني
  . مواد منفجره بايد در عقب ماشين حمل شوند. شوند

  
 . حمل مواد منفجره با دست مجاز است -17       

 
 . افراد آتشبار و كارگراني كه مامور حمل مواد منفجره هستند بايد مجهز به چراغهاي باطري دار سالم و بدون نقص باشند-18       

  
جعبه ها . نياز روزانه بايد در جعبه هاي چوبي كه آتشبار براي اين منظور در اختيار دارد انجام گيرد حمل مواد ناريه مورد -19       

 .بايد داراي قفل باشند و هر آتشبار موظف است دو جعبه، يكي براي ماده منفجره و ديگري  مخصوص چاشني و فتيله داشته باشد

  
تونل به وسيله واگن انجام مي گيرد، در حوالي واگن حاوي مواد ناريه نبايد  در مواردي كه حمل مواد منفجره در داخل -20       

 . متري از واگن مزبور ممنوع است100واگن ديگري در حركت باشد و به طور كلي هر گونه حمل و نقل در داخل تونل تا فاصله 

  
 .شوند ممنوع است وار ميحمل مسافر با كاميون حامل مواد به استثناء مامور و راننده كه جلو س-21       

  
 حمل سلاح گرم و حمل هر گونه لوازم و اثاثيه با كاميون حامل مواد و روشن كردن كبريت و فندك و استعمال دخانيات -22       

  .در كاميون و در نزديكي آن اكيداً ممنوع است
 

 . در موقع حمل مواد نصب پرچم قرمز در جلوي كاميون ضروري است-23       
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هاي حامل ديناميت بايستي به طور دقيق بارگيري شود كه هنگام حركت كاميون از تكان خوردن و جابه جائي آنها   جعبه-24       
  .جلوگيري عمل آيد

  
مامور حمل ديناميت بايستي كاميون را متوقف سازد و ) يا قدري بيشتر بر حسب وضع جاده( در هر پنج كيلومتر مسافت -25       

 .ها را كاملاً بازديد كند وضعيت جعبه

  
  .شود اي منفجر مي  نگهداري ديناميت در هواي سرد منجمد و در هواي گرم نيز خطرناك است و با كوچكترين ضربه-26       

  
از چاشني را بايد دور . اند و حتي ممكن است در اثر مالش دست منفجر شوند العاده حساس ها نيز فوق ها و ديناميت  چاشني-27       

  .ديناميت حمل و نگهداري كرد
  

 صاحب پروانه حمل مواد منفجره و محترقه موظف است پس از دريافت مواد مندرج در اين پروانه آنها را از مسير تعيين -28       
  . نگهداري مواد مورد نظر به غير از انبار مقصد ممنوع است. شده به محل انبار در مقصد حمل كند

 
  ي حمل و نقل مواد منفجره  مقررات انتظام- 7- 3

  :  نماينده حمل مواد ناريه به فردي اطلاق مي شود كه واجد شرايط زير باشد-1        
  .  مراحل تعيين صلاحيت امنيتي و دوره آموزشي مربوط را گذرانده باشد-الف
 مبداء تا مقصد بر اساس ضوابط مربوط  مسئوليت دريافت پروانه حمل و انتقال مواد ناريه مورد نياز موسسات مصرف كننده را از-ب

  . دار باشد عهده
   

 نماينده حمل مواد منفجره بايد در موقع حمل مواد،  پروانه حمل را با خود همراه داشته باشد و در صورت لزوم به مامورين -2       
  . ذيصلاح ارائه كند

  
  .  عودت دهند1د يا ابطال به سازمان حفاظت اطلاعات آجا پس از خاتمه اعتبار پروانه حمل، بايد آن را براي تمدي-3       

  
نزديكترين كلانتري يا پاسگاه نيروي   دارنده اين پروانه موظف است به محض ورود مواد منفجره و محترقه به محل مقصد،-4        

  .انتظامي را مطلع سازد
  

  
  ارتش جمهوري اسلامي ايران-1
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ر نمايندگان ذيربط و اسكورت نيروهاي انتظامي تحويل انباردار داده شده و مراتب با قيد نام و نشان  بايد با حضو مواد منفجره-5     
انباردار و مقدار دقيق مواد تحويلي با ذكر تاريخ صورتجلسه شود و پس از گواهي و مهر نيروي انتظامي و يگان اعزام كننده اسكورت 

  .عات آجا عودت دهندمربوطه، عين پروانه را  به سازمان حفاظت اطلا
  

 صورت مصرفي مواد بايد طبق نمونه استاندارد به امضاي مدير عامل، سرپرست كارگاه يا معدن، آتشكار و انباردار برسد و -6       
  .پس از گواهي و مهر منطقه، يك نسخه از آن را به سازمان حفاظت اطلاعات آجا ارسال كنند

  .وه بر مسئوليت صاحب پروانه، موجب عدم صدور پروانه حمل مجدد خواهد شد تخلف از مقررات يادشده علا-7       
  

  . انبار مواد منفجره و محترقه بايد حداقل يك كيلومتر دور از آبادي و اجتماع يا رفت و آمد اشخاص غير مسئول باشد-8        
  
   وظايف نماينده حمل مواد ناريه- 8- 3

  :د ناريه بر اساس دستورالعمل اجرايي مواد ناريه به شرح زير است         وظايف نماينده حمل و نقل موا
  

 . 3 و دريافت مواد ناريه از ساصد2، تامين وسيله نقليه مناسب، تامين اسكورت از ناجا1اخذ پروانه حمل از ساحفاجا-1       

  
اد ناريه و دقت نظر در اخذ مواد ناريه از مراكز  رعايت كامل مقررات حفاظتي و ايمني در دريافت، بارگيري، حمل و تخليه مو-2       

  . مجاز توليد
  

  . ونظاير آن  توجيه راننده و ماموراسكورت درخصوص وضعيت مسيرحركت، ساعات حركت، توقف-3       
  

  . عدم استفاده از كارگران غير مجاز به هنگام بارگيري و تخليه مواد ناريه-4       
  

فوري حوادث از قبيل سرقت مواد ناريه، انفجار، آتش سوزي، راهبندان، تصادف، خواب بودن راننده وسيله  گزارش به موقع و -5       
  . نقليه، بيماري و نظاير آن  به نزديكترين پاسگاه انتظامي 

  
ن مسئول  هماهنگي لازم به منظور گماردن عوامل اسكورت در زمان توقف خودرو جهت اقامه نماز يا صرف غذا به عنوا-6       

  . محموله به منظور حفاظت از محموله
  

   سازمان حفاظت اطلاعات ارتش  جمهوري اسلامي ايران-1
   نيروي انتظامي جمهوري اسلامي ايران-2
   سازمان صنايع دفاع-3
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  .روج از محل عدم واگذاري مسئوليت به نماينده حمل ديگر پس از تحويل گرفتن مواد ناريه از مراكز مجاز توليد و خ-7       
  

  . استفاده از خودروي كانتينردار مناسب در طول مسيرهاي كوهستاني و ناامن-8       
  

  .1نامه نحوه اسكورت مواد ناريه ناجا مصوب كميسيون مركزي نظارت مواد ناريه شاك   تامين وسيله نقليه مناسب مطابق آئين-9       
  

  . مواد ناريه مصوب كميسيون مركزي در حمل و نقل مواد ناريهنامه حمل و نقل   رعايت مفاد آئين-10       
   

  .  ممانعت از حمل ناهمگون مواد ناريه و همچنين اشياء و لوازم غير ناريه-11       
  

  . بندي مواد ناريه بعد از بارگيري از مبداء تا مقصد  جلوگيري از هرگونه تغيير و تبديل در بسته-12       
  

  . ده از كاميونهاي مسقف يا داراي پوشش برزنتي ضد آب در حمل و نقل مواد ناريه استفا-13       
  

  .هاي حامل مواد ناريه يا محترقه در اماكن عمومي  ممانعت از توقف كاميون-14       
  

  . نظارت بر رعايت فواصل ايمني بين كاميونهاي حامل مواد ناريه-15       
  

هاي  هاي حامل مواد ناريه از داخل شهرها و قصبات در صورت وجود جاده كمربندي و يا جاده ون جلوگيري از عبور كامي-16       
  . فرعي

  
  . هاي حامل مواد ناريه  شناخت و تسلط كافي از مسيرهاي حمل مواد ناريه در جهت هدايت بهتر كاميون-17       

  
  . در شب...) اشرار، سارقين و تردد ( ممانعت از تردد در مسيرهاي كوهستاني ، ناامن -18       

  
هاي ذيربط واتخاذ   گزارش هر گونه مشاهده و حركت مشكوك و يا افراد مشكوك به نزديكترين پاسگاه انتظامي و ارگان-19       

  . تدابير و تمهيدات لازم از سوي عوامل اسكورت براي محموله مورد نظر
  

   شوراي امنيت كشور-1
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  . ر نحوه بارگيري مواد ناريه برابر استاندارد مربوط دقت و نظارت د-20       
  

 رعايت كليه مقررات و دستورالعملهاي مربوط به امور ناريه و همچنين ضوابط مندرج در پشت پروانه حمل مواد صادره از -21       
  . ساحفاجا

  
  ).انبارهاي ناريه(داء تا مقصد  نظارت بر انجام مسائل حفاظتي و ايمني در موقع حمل مواد ناريه از مب-22       

  
  .  رعايت موارد ايمني در حمل مواد ناريه در مناطق گرمسيري صرفاً در شب-23       

  
  . هاي حامل مواد ناريه  ممانعت از سوار كردن افراد متفرقه به كاميون-24       

  
  ). به ظرفيت و استاندارد مربوطبا توجه( نظارت و كنترل دربارگيري كاميونهاي حامل مواد ناريه -25       

  
  .هاي ناهموار  كنترل بر ميزان سرعت كاميونهاي حامل مواد ناريه در شهرها، قصبات و جاده-26       

  
  .  ممانعت از سرعت غير مجاز كاميونهاي حامل مواد ناريه-27       

  
 حامل مواد ناريه به منظور رعايت اصول حفاظتي و  استفاده از يك دستگاه خودروي سواري در صورت تعدد كاميونهاي-28       

  .حركت آن در پيشاپيش كاميونهاي مذكور
  

  .  انجام عمليات تخليه و بارگيري در محل مورد نظر با حضور كارشناسان مربوط-29       
  

  .  خاموش بودن كاميونهاي حامل مواد ناريه قبل از عمليات بارگيري و تخليه-30       
  

  .  ممانعت از روشن  كردن خودرو حامل مواد ناريه قبل از عمليات بارگيري و تخليه-31       
  

  .  رعايت فاصله كاميون حامل مواد ناريه تا درب انبار مطابق با دستورالعمل مربوط-32       
  

  .  ممنوعيت استعمال دخانيات به هنگام حركت و توقف كاميونهاي حامل مواد ناريه-33       
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زا شامل كبريت، فندك و نظاير آنها توسط رانندگان و سرنشينان مجاز   جلوگيري از همراه بودن هر گونه وسايل آتش-34       
  . وسائط نقليه مربوط

  
  . اي  عدم توقف كاميونهاي مواد ناريه در نقاط مورد تردد تراكتور يا هر گونه ماشينهاي ضربه-35       

  
  .  اتاق بار كاميونها و عدم آلودگي به كثافات، سنگ، ميخ، اشياء فلزي و مواد نفتيكنترل خشك بودن كف-36        

  
  . هاي حامل مواد ناريه و پوشش قسمتهاي فلزي با چوب و نمد و يا وسايل مشابه كنترل چوبي بودن اتاق بار كاميون-37        

  
  . ها و استفاده از طنابهاي محكم نخي در اين خصوص شديد بستهباربندي مطلوب بارها به منظور جلوگيري از تكان خوردن -38       

  
  .  بارگيري كاميونها براساس ظرفيت مفيد-39       

  
  .  چيدن محكم بارهاي جهت جلوگيري از لغزشهاي ناگهاني-40       
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   مقررات انبار كردن مواد منفجره-فصل چهارم

  آشنايي- 1- 4
نامه ايمني در معادن           در مورد انبار كردن مواد منفجره، مقررات مختلفي وجود دارد كه مهمترين آنها مقررات مندرج در آئين

  . شده استاست كه در اين فصل تحت عنوان مقررات قانوني موجود از آن نام برده 
ي مواد منفجره به تفصيل العمل اجرايي مواد ناريه است كه در آن مسايل مربوط انباردار  جع ديگر موجود در اين زمينه، دستور       مر

  .آمده است
  . بندي و درج شده است          دراين فصل مسايل و مقررات انبار كردن مواد منفجره به شرح زير رده

  مقررات قانوني موجود -
 قعيت انبار مواد ناريهمقررات مربوط به مو -
 ساختمان انبار مواد -
  تقسيم بندي انبارهاي مواد ناريه  -
 تاسيسات و تجهيزات انبار مواد ناريه -
 چگونگي احداث انبار مواد ناريه -
 مقررات مربوط به انبار مواد ناريه -
 وظايف و مشخصات انباردار مواد ناريه -
 ساير موارد -

  مقررات قانوني موجود- 2- 4
نامه ايمني در معادن آمده كه    آئين128 تا 109 قانوني مربوط به انبار كردن مواد منفجره در بيست ماده طي بندهاي         مقررات

    :الاجراست لازم
نامه مواد    انبار مواد ناريه بايد طبق ضوابط و مقررات اعلام شده از طرف سازمان ذيربط و همچنين با توجه به مفاد آئين-1        

  .  قابل اشتعال مصوب شوراي عالي حفاظت فني ساخته شودخطرناك و
جايگاه موقت فتيله و چاشني بايد . شود  جايگاه موقت مواد ناريه محلي است كه در آن حداكثر مصرف يك روز نگهداري مي-2        

ها نبايد در جاهاي سرد و مرطوب،  گاهاين جاي.  متر نباشد15مجزا از جايگاه موقت ساير مواد ناريه بوده و فاصله بين آنها كمتر از 
در و قفل و بست اين جايگاهها بايد كاملاً محكم باشد و بر روي درب . پررفت و آمد و در معرض بروز آتش سوزي و انفجار باشد

  .  با خط خوانا نصب شود" مواد ناريه"ورودي تابلوي اخباري با عبارت
اي كه به علت عدم  ده  براي مصرف روزانه كه به مصرف نرسيده است، يا مواد منفجره آن مقدار از مواد ناريه پيش بيني ش-3       

  . مصرف در عمليات انفجاري، باقي مانده است بايد فقط در جايگاه موقت نگهداري شود
 جايگاه موقت مواد  آتشبار نبايد با همراه داشتن مواد منفجره به جايگاه موقت چاشني و همچنين با همراه داشتن چاشني به-4       

  . منفجره وارد شود
 متري بايد از وجود كليه مواد سريع الاحتراق مانند مواد 50 داخل انبار مواد ناريه و همچنين محوطه اطراف آن تا فاصله -5      

  . نفتي، تكه هاي پارچه، كاغذ، خار، بته و نظاير آنها پاكيزه نگهداري شود
  . ه و صادره انبار بايد با ذكر دقيق زمان در دفتر مخصوص ثبت شود مقدار مواد ناريه وارد-6      
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  : در انبارها بايد نكات زير رعايت شود-7       
  .  صندوق حاوي مواد ناريه طوري قرار داده شود كه لولها به صورت قائم قرار نگيرد-الف
  .  صندوق مواد ناريه و چاشني در داخل انبار باز نشود-ب
  . جا شده و از پرتاب كردن و يا لغزاندن آن خودداري شود ناريه و چاشني بايد به آرامي جابه صندوق مواد -ج
  .  با كفش ميخ دار نبايد وارد انبار مواد ناريه و چاشني شد-د
يشتر  صندوق در هر رديف ب5 متر يا 2 صندوقهاي محتوي مواد ناريه و چاشني بايد طوري روي هم چيده شوند كه ارتفاع آنها از -ه

ضمناً فاصله رديف صندوقهاي مجاور ديوارهاي انبار با . نشود و بين هر دو رديف، فضاي كافي براي تهويه مناسب وجود داشته باشد
  . صندوقهاي زيرين بايد روي الوارهاي مناسب چيده شود.  سانتيمتر باشد30ديوار بايد حداقل 

  . زه با آتش سوزي در كارگاهها به وسايل پيشگيري و مهار آتش سوزي مجهز شودنامه پيشگيري و مبار   انبار بايد به استناد آئين-و
 به منظور پيشگيري از بروز و گسترش آتش، ساختمان انبار بايد به وسايل و تجهيزات اعلام و اطفاء حريق خودكار مجهز -8       
  . باشد

  .  درب انبار مواد ناريه بايد به طرف بيرون باز شود-9       
  .  نشت كارتنهاي ديناميت بايد با آب داغ تميز شود-10       

  .  راهروهاي انبار مواد ناريه بايد با علائم اخباري شبرنگ مشخص شود-11       
اي كه بتواند توليد جرقه و  نامه حفاظت و بهداشت عمومي در كارگاهها، بردن كبريت، فندك و هر وسيله   به استناد آئين-12      
  . ند، به انبار ممنوع استشعله ك
 در انبارهاي مواد ناريه فقط بايد از چراغ ايمني براي روشنايي استفاده شده و از به كار بردن هر گونه چراغ ديگر و سيم -13      

  . كشي برق، خودداري شود
  . ضروري است نصب گرماسنج كه حداقل و حداكثر دما را در داخل انبار نشان دهد براي كنترل دما -14       
  .  درجه سانتي گراد كمتر باشد10 درجه سانتي گراد بالاتر و از 30 دماي انبار نبايد از -15       
 انباردار مواد ناريه بايد داراي صلاحيت كافي بوده و صلاحيت وي به تاييد رسيده باشد و دوره آموزشي لازم را در مراكز -16       

  . ذيربط گذرانده باشد
  .  ورود اشخاص غير مجاز به انبار اكيداً ممنوع است-17       
ورود .  آتشبار بايد مواد منفجره و چاشني پيش بيني شده مصرف روزانه را با تسليم رسيد فقط در مقابل در انبار دريافت كند-18       

  . وي و ساير افراد به استثناي متصدي انبار، به انبارهاي مواد ناريه ممنوع است
  . متري از انبار و با وسايل مخصوص باز شود50 صندوق محتوي مواد ناريه بايد حداقل در فاصله -19       
 قبل از انجام هر گونه عمليات تعميراتي در انبار مواد ناريه، بايد كليه مواد موجود را به محل امني منتقل ساخت و پس از -20       

  .  كردبازرسي و تميز كردن انبار، تعميرات را آغاز

   مقررات مربوط به موقعيت انبار مواد- 3- 4
مكان انبار و حوالي آن بايد از . يكي ايمني و ديگري اقتصاد عمليات:         در انتخاب محل انبار بايد دو فاكتور مهم را در نظر گرفت

در . ي خشك و گرم حائز اهميت استاين نكته به ويژه در نواح. هرگونه درخت و بوته دور باشد تا احتمال آتش سوزي از بين برود
نواحي كوهستاني و يا مكانهايي كه تپه ماهور فراوان است، از آنها  مي توان به عنوان حصار طبيعي براي محصور كردن انبار مواد 

اي تر و مرطوب براي ه مكان. در داخل اين نوع تپه ها بنا نهادمنفجره استفاده كرد و انبار را در كنار آنها و يا از طريق احداث تونل، 
  .ساختن انبار مواد منفجره مناسب نيستند
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          : وجود دارد به شرح زير       در مورد انتخاب موقعيت انبار مواد بعضي از مقررات
نگي با هماه) حفاظتي(مكان انبارهاي مواد ناريه بايد از نظر فني طبق نظر كارشناسان سازمان صنايع دفاع و از لحاظ امنيتي  -1

  : با رعايت شرايط زير احداث شود) اعضاي هيات نظارت بر مواد ناريه استان(مسئولين امنيتي محل 
  .  با توجه به حجم مواد ناريه، از مناطق مسكوني دور بوده و يا فاصله كافي و ايمن در آن رعايت شده باشد-الف

 
 ساير اماكنره محصور شده نسبت به  كمترين فواصل انبار مواد منفج-1-4جدول 

  )متر(حداقل فاصله انبار محصور شده توسط خاك يا تپه طبيعي و يا مصنوعي   )كيلوگرم(وزن مواد منفجره 
  فاصله دو انبار از هم  جاده ماشين روي عمومي  خطوط راه آهن مسافربري  ساختمانهاي مسكوني  تا  از
1  2  25  10  10  13  
2  5  30  13  13  14  
5  10  37  15  15  5/14  
10  15  42  17  17  15  
15  20  47  19  19  5/15  
20  25  50  21  21  5/16  
25  34  57  23  23  5/17  
34  48  63  25  25  5/19  
48  61  67  27  27  5/20  
61  72  72  29  29  22  
72  99  78  32  32  23  
99  123  85  35  35  24  
123  150  90  37  37  25  
150  200  100  40  40  26  
200  250  107  43  43  5/27  
250  300  113  46  46  29  
300  350  119  49  49  30  
350  400  123  51  51  5/31  
400  450  130  53  53  33  
450  500  134  55  55  35  
500  750  157  65  58  5/35  
750  1000  200  80  60  36  
1000  1500  220  95  65  37  
1500  2000  237  116  70  38  
2000  2500  250  130  75  39  
2500  3000  260  150  79  40  
3000  3500  270  162  72  41  
3500  4000  280  169  80  42  
4000  4500  287  175  85  43  
4500  5000  291  178  88  44  
5000  7500  299  181  94  49  
  54  100  ـــــــــــ  315  10000  7500
  60  106  ـــــــــــ  352  12500  10000
12500  15000  380  170  113  65  
15000  17500  400  175  120  69  
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  )متر(حداقل فاصله انبار محصور شده توسط خاك يا تپه طبيعي و يا مصنوعي   )كيلوگرم(وزن مواد منفجره 
  فاصله دو انبار از هم  جاده ماشين روي عمومي  خطوط راه آهن مسافربري  ساختمانهاي مسكوني  تا  از

17500  20000  425  183  127  72  
20000  22500  450  190  133  75  
22500  25000  470  197  140  79  
25000  27500  487  203  147  82  
27500  30000  505  210  152  85  
30000  32500  522  215  158  89  
32500  35000  533  220  163  92  
35000  37500  552  225  169  95  
37500  40000  565  230  172  99  
40000  42500  577  235  175  105  
42500  45000  587  240  180  112  
45000  47500  597  245  185  120  
47500  50000  605  250  190  135  
50000  62500  612  255  195  150  
62500  100000  700  400  210  200  

 
 از جاده هاي اصلي، خطوط راه آهن، خطوط انتقال گاز و خطوط انتقال برق فشار قوي، برابر جدول مصوب كميسيون مركزي -ب

  . فاصله داشته باشد
 در معرض ايستگاههاي راديو و تلويزيون و دكلهاي مخابراتي نباشد و از انبارهاي مواد ناريه ديگر و همچنين از انبارهاي حاوي -ج

  . هاي مرتبط، فاصله كافي و ايمن داشته باشدبل اشتعال و كارگاهمايعات قا
  .  در مكاني كه در معرض سيل  و بهمن قرار دارد واقع نشده باشد-د
 از لحاظ امنيتي در دسترس افراد غير مجاز نبوده و عبور و مرور به انبار و نيز امكان ارتباط و كمك رساني به هنگام بروز حوادث -ه

  . ود داشته باشدبه راحتي وج
كارتنها، گوني هاي خالي، علوفه، بته هاي ( متر بايستي عاري از هرگونه مواد آتشگير 15 اطراف انبارهاي مواد ناريه به شعاع -و

  . و مواد قابل اشتعال باشد) خشك و خار و خاشاك
  .  منطقه و با استتار و اختفاء مناسب احداث شود انبارهاي مواد ناريه در مناطق مرزي و ناامن، با نظر مسئولين امنيتي و انتظامي-ز
  

 فاصله ايمن انبار مواد ناريه از راه ها و ساختمانها و ديگر انبارهاي مواد منفجره بر حسب مقدار ماده منفجره موجود در انبار، -2       
  .  درج شده است1-4در جدول 

  
  .  متر باشد100ر قوي بايد حداقل شا فاصله انبارهاي مواد منفجره از دكل هاي برق ف-3       

  
  .هرگاه انبار مواد منفجره محصور نباشد فواصل مندرجه در بالا را، بايد دو برابر كرد-تبصره

  
در مورد رادارها، متوسط (شود  تعيين مي2-4فاصله ايمن انبارهاي مواد منفجره از فرستنده هاي راديويي و رادارها از جدول -4       

  .) گرفته شدهتوان در نظر
 

 ده نسبت به ساير اماكن كمترين فواصل انبار مواد منفجره محصور ش-1-4ادامه جدول
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   حداقل فاصله ايمني انبارهاي مواد منفجره از فرستنده هاي راديويي و رادارها-2-4جدول 
  حداقل فاصله ايمني به متر  توان فرستنده به وات

25  
50  
100  
500  
1000  
5000  

100000  
150000  

35  
50  
70  
140  
200  
460  
2150  
2700  

  
 . در نظر گرفته شود3-4مطابق جدول ت به ساير اماكن بايد  كمترين فاصله ايمن انبار چاشني نسب-5       

  
  ي  محصور شده نسبت به ساير اماكن كمترين فواصل انبار چاشني ها  و وسائل آتشبار-3-4جدول 

  )متر(حداقل فاصله انبار محصور شده توسط خاك يا تپه طبيعي و يا مصنوعي   تعداد چاشني
  فاصله دو انبار از هم  روي عموميجاده ماشين  ن مسافربريخطوط راه آه  ساختمانهاي مسكوني  تا  از

1000  5000  5  5/3  2  15  
5000  10000  10  7  5/3  18  
10000  20000  20  13  6  22  
20000  25000  25  15  8  30  
25000  50000  40  24  15  35  
50000  100000  60  34  19  37  
100000  150000  87  53  25  39  
150000  200000  107  64  32  41  
200000  250000  120  72  37  42  
250000  300000  134  80  40  43  
300000  350000  144  87  44  44  
350000  400000  154  92  47  45  
400000  450000  164  99  50  46  
450000  500000  170  102  52  47  
500000  750000  180  107  54  50  
750000  1000000  200  120  60  52  
1000000  1500000  220  130  65  54  
1500000  2000000  240  142  70  55  
2000000  2500000  250  150  75  56  
2500000  3000000  260  160  79  57  
3000000  3500000  270  162  82  58  
3500000  4000000  280  167  84  59  
4000000  4500000  284  170  85  60  
4500000  5000000  290  174  87  61  
5000000  7500000  297  179  89  63  
7500000  10000000  325  195  97  65  
10000000  12500000  352  212  105  72  
12500000  15000000  380  227  112  75  
15000000  17500000  402  242  120  79  
17500000  20000000  425  255  127  85  
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 را بايد دو برابر در 3-4 و 2-4 هرگاه انبار چاشنيها و وسائل آتشباري با مواد منفجره محصور نباشد فواصل مندرج در جداول -6       
  .نظر گرفت

   ساختمان انبار مواد منفجره- 4- 4
  :        ساختمان هاي مواد ناريه را به سه دسته تقسيم مي كنند 

  )مثل انبارهاي مواد ناريه بتوني( ساختمانهاي با ديوارها و سقف قوي -الف
  )نكسهامثل كانتينرها و كا(  ساختمانهاي با ديوارها و سقف ضعيف -ب
  )انبارهاي سطحي( ساختمانهاي مركب از دو گروه ياد شده مثل انبارهايي با ديوار قوي و سقف ضعيف -ج
  

   انبارهاي با ديوار و سقف قوي- 4-1- 4
 شود و بايد چنان استحكامي داشته باشد كه بتواند در مقابل  انفجار        در اين ساختمانها ديوارها و سقف از بتن مسلح ساخته مي

 مسلح با ناز آنجا كه ديوارهاي سنگي يا آجري احتمال تركيدن و انهدام دارند، خطرناك هستند ولي ديوارهاي بت. مواد مقاومت كند
اگر ). 1-4شكل (انبارهاي ايگلو كه با ديوار قوسي بتني ساخته مي شوند، از اين نوع اند . مقاومت بيشتر قدرت تحمل بيشتري را دارند

براي تحمل حداكثر فشار حاصل از انفجار طراحي شوند، مي توان مطمئن شد كه در صورت وقوع انفجار تاثيري در اين ساختمان ها 
از سوي ديگر، هزينه احداث اين ساختمانها . ماند ساختمان نخواهد گذاشت و مواد داخل آن نيز در برابر تمام عوامل خارجي مصون مي

لي زياد باشد، نمي توان مطمئن بود كه ديوارهاي ضخيم از تمام اثرات داخلي و خارجي ناشي بسيار زياد است و نيز اگر ميزان مواد خي
  . از انفجار جلوگيري كنند

  

   انبارهاي با ديوارها و سقف ضعيف- 4-2- 4
 خراب هايي سبك با چند ديوار و يك سقف ضعيف ساخت كه با هر انفجاري فوراً توان ساختمان        براي نگهداري مواد ناريه مي

براي ديوارهاي اين . براي اين كار بايد از مصالحي استفاده شود كه نسوز بوده و پس از انهدام، كمترين خطر را داشته باشد. شود
شود  متخلخل، سيپوركس و نظاير آنها استفاده ميبتناي، ساختمان ها از مصالحي همچون ديوارهاي گچي پيش ساخته، آجر چوب پنبه

نسوز، پنبه كوهي و آزبست مناسب است و استفاده از  اي، صمغ  ايرانيت، ساندويچ پانل، صفحات فيبر شيشهها ورق و براي سقف
اسكلت اين ساختمان ها بايد بر روي زمين مستحكم و ثابت شده باشد . لزي مجاز نيستفهاي  صفحات پلاستيكي آتش گير و كركره
به منظور رعايت اصول ايمني، فواصل ايمني در اطراف ساختمان را بايد ). 2-4 شكل(ها هستند  كه نمونه بارز آن كانتينرها يا كانكس

  . هاي غير محصور محاسبه كرد با احتساب مجموع مواد داخل ساختمان طبق فرمول هاي فواصل ايمني ساختمان
  

  هاي ضعيف و قوي  انبارهاي تركيبي از ديوارها و سقف- 4-3- 4
ا و ساختمان هاي سبك و ضعيف، فواصل ايمني بايد زياد باشد و با اين حال، عوامل و اغتشاشات        در مورد انبارهاي  با ديواره
بنابراين اغلب تركيبي از اين . شود هاي سنگين و قوي هم خيلي گران تمام مي از طرفي، ساختمان. خارجي در امنيت آن نقش دارند
  . دو تكنيك را ترجيح مي دهند
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 ر مواد ناريه نوع ايگلو  ساختمان انبا-1-4شكل 

  
هاي قوي، يكي از ديوارها و يا سقف خيلي ضعيف و سبك باشد كه در اثر انفجار از جا كنده شود، در آن صورت         اگر در ساختمان

 آساني آيد كه از اين راه، موج انفجار پراكنده و مستهلك خواهد شد و اثرات انفجار در ساير جهات نيز به راه خروجي به وجود مي
در ). البته شبكه آهني به ديوار بتني محكم است( نشان داده شده است 3-4شود كه نمونه سقف سبك آن در شكل  محدود مي

صورتي كه در اطراف ساختمان نيز جهتي وجود داشته باشد كه اثرات انفجار در آن جهت خسارتي به وجود نياورد، مي توان سه ديوار 
واري را كه در جهت مزبور قرار دارد از مواد سبك ساخت تا فشار حاصله از انفجار از آن طريق آزاد شود و سقف را قوي بنا كرد و دي

ولي اگر هيچ يك از جهات از خسارت مصون نباشد در آن صورت بايد در مقابل ديوار ضعيف يك ديواره ضخيم بتني و با فاصله كمي 
همچنين اگر مواد ناريه ضعيف در داخل . در مقابل انفجار نيز مقاومت داشته باشداي كه  از ديوار ساختمان انبار احداث كرد به گونه

توان به جاي اين كه تمام ديوارها يا سقف را از مواد سبك ساخته شود، يك منفذ ساده تعبيه كرد كه  شود، مي ساختمان انبار مي
  . گازهاي حاصله از انفجار از آن طريق آزاد شوند
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  رهاي مواد ناريه بر اساس شرايط آب و هوائي و جغرافيائيبندي انبا تقسيم - 5- 4
    :كنند بندي مي  تقسيم زير        از نقطه نظر شرايط آب و هوايي و جغرافيايي، انبارها را به چهار گروه

  

   انبارهاي مدفون يا انبارهاي  ايگلو- 5-1- 4
.  شوند مولاً به صورت نيم استوانه يا مكعب مستطيل ساخته مي       اين انبارها مخصوص مناطق خيلي گرم و يا خيلي سرداند و مع

بنابراين، مواد ناريه در دماي . از جمله خصوصيات آنها اين است كه در فصل تابستان نسبتاً خنك و در فصل زمستان نسبتاً گرم اند
 نفوذ آب در آنها زياد است، انبار ايگلو بايد با هائي كه در تپه. آيد شوند و از فساد سريع آنها جلوگيري به عمل مي معتدلي نگهداري مي

  . عايق كاري دقيق و بلوكاژ پشت ديوارها و زه كشي اطراف انبار اجرا شود
  .  نشان داده شده است1-4       اجزاي مختلف اين انبار در شكل 

  
   ساختمان انبار مواد ناريه از نوع كانكس -2-4شكل 

  

  
  از نوع تركيبي  ساختمان مواد ناريه -3-4شكل 
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اي به  شوند و روي سقف آنها را نيز با لايه  متر و سقف قوي آجري تشكيل مي5/1اين انبارها از ديوارهاي سنگي به ارتفاع  حداقل 
  . پوشانند  متر خاك مي5/0ضخامت 

بايست   يا محدوديت زمين، ميشود كه در حالت خاص        در اين انبارها فشار موج انفجار احتمالي از طريق سقف و در تخليه مي
  ).1-4شكل (مقابل در نيز از خاكريز مناسب استفاده شود كه موج انفجار كمترين خسارت ممكن را ايجاد كند 

اين انبارها با ديواره سنگي و سقف آجري مشابه انبارهاي بتوني هستند با .  نوع گنبدي است،       نمونه ديگري از انبارهاي مدفون
  . ه مصالح آنها فرق مي كنداين تفاوت ك

       اين انبارها در برابر خسارت ناشي از آتش سوزي مقاوم هستند ولي در صورت انفجار شديد، احتمال پرتاب آجرهاي سقف وجود 
اسيسات ديگر ، بايد فواصل ايمني مناسب از مناطق مسكوني و ت5بنابراين به هنگام استفاده از اين انبارها براي مواد ناريه طبقه . دارد

  . را در نظر گرفت
       نمونه ديگري از اين انبارها، انبارهاي دوقلو با ظرفيت بسيار كم است كه در آنها انبار ديناميت و چاشني مجاور يكديگر ساخته 

  .  متر تعبيه مي شود2شده و در حد فاصل آنها خاكريز مناسب به عرض حداقل 
  .  و انتخاب محل ساخت آنها بايد با رعايت موارد كارشناسي بيشتر و دقت زيادتر انجام گيرد       ظرفيت اين انبارها محدود است

  براي مناطق معتدل) سطح الارضي( انبارهاي روباز - 5-2- 4
 انبارهاي با ديوار بتني و سقف ضعيف و همچنين انبارهاي. اند        اين انبارها براي مناطقي كه آب و هواي معتدل دارند، مناسب
اين انبارها در برابر خسارات ناشي از آتش سوزي مقاوم اند، ولي . سنگي با سقف قوسي آجري، از جمله اين گروه محسوب مي شوند
 تن يا كمي بيشتر است 30 تا20به همين دليل ظرفيت اين انبارها . در صورت وقوع انفجارهاي شديد احتمال پرتاب سقف وجود دارد

 مثل 5 مناسب اند، ولي اگر در نزديكي مناطق مسكوني واقع نباشند، مواد ناريه طبقه 4 تا 1 ناريه طبقه و اغلب براي انبارهاي مواد
نمونه ديگر انبارهاي سطح الارضي خاكريزدار است كه از نقطه نظر ايمني براي . ديناميت و آنفو را نيز مي توان در آنها نگهداري كرد

  . مواد ناريه طبقه پنج مناسب ترند
 12اين انبارها از .   در مناطق خاص كه از مناطق مسكوني فاصله  بسيار زيادي دارند، استفاده از انبارهاي سلولي نيز مجاز است     

ضخامت ديوار مابين دو رديف .  سانتيمتر نيست30مكعب بتوني تشكيل شده اند كه در آنها ضخامت هيچ يك از ديوارها كمتر از
  .است و بايد به كف و سقف متصل باشد سانتيمتر 45سلول نيز حداقل 

  انبارهاي موقت- 5-3- 4
       در بعضي موارد لازم است كه مواد منفجره به صورت موقت مورد استفاده واقع شوند كه مهمترين موارد آنها عبارت از عمليات 

ت انفجاري و نيز مواردي است كه اري كوتاه مدت، آزمايشاب، عمليات اكتشافي و عمليات آتش كوچكراهسازي و پروژه هاي عمراني
در همه اين موارد، مواد ناريه به صورت . استفاده از مواد براي عمليات ساختماني و يا به منظور آزمايش زمين شناسي، مورد نياز است

رد، اقدامات تاميني دراين گونه موا. شوند و شرايط اقتضا مي كند كه انبار يا ساختماني براي نگهداري آنها احداث شود موقت انبار مي
  . محدود به ايجاد خاكريز و سايبان و رعايت فواصل ايمني مناسب است

شود به         در مناطق صحرائي از كانتينر و كانكس با جدار داخلي چوب يا نئوپان نيز براي نگهداري موقت مواد ناريه استفاده مي
عايق . رطوبت، رعد وبرق و امثال آن به دقت مورد ملاحظه قرار گيردشرطي كه حفاظت اين انبارها در برابر عوامل جوي از قبيل 

  . كاري با دولايه قيرگوني و خاكريز مناسب نيز ضرورت كامل دارد
 كيلوگرم، به صورت فلزي با جدار داخلي چوب كوبي شده است كه در 500       نمونه كوچك انبارهاي قابل حمل با ظرفيت حداكثر 

محل استقرار انبارهاي سيار بسيار .  شابه كه در طول مسير جابه جائي مواد ناريه ضرورت دارد، به كار مي رودجاده سازي و موارد م
  . حائز اهميت است و بايد با رعايت فواصل ايمني طبق نظر كارشناسان ساصد انجام شود
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   انبارهاي تونلي- 5-4- 4
اي به منظور استفاده  شود و يا اينكه از ابتدا تونل ويژه ه عنوان انبار استفاده ميهاي متروكه معادن ب        در اين نوع انبارها يا از تونل
  :سازند اين انبارها را به يكي از دو صورت زير مي. شود به عنوان انبار در دل كوه حفر مي

   انبارهاي تونلي ساده-الف
چينند و  زميني هستند مواد ناريه را در دو طرف جانبي تونل ميهاي متروكه معادن زير        در انبارهاي تونلي ساده  كه معمولاً  تونل

  . كنند از قسمت وسط به عنوان راهروي دسترسي استفاده مي
  دار  انبارهاي تونلي دستك-ب

كنند و در روبروي هر         در انبارهاي تونلي دستك دار، در طرفين تونل اصلي تعدادي دستك به ابعاد و فواصل مختلف حفر مي
در صورت انفجار ناخواسته مواد در انبار، موج انفجار در . شود سازند كه دستك موج گير ناميده مي تك، يك دستك كوچكتر ميدس

  ).4-4شكل (همان دستك و دستك موج گير مستهلك مي شود 
در . انبار در تابستان اشاره كرد توان به بالا بودن ضريب ايمني و امنيتي و خنك بودن محيط داخل         از مزاياي انبارهاي تونلي مي

  :مقابل، اين انبارها معايبي به شرح زير نيز دارند
  

  
   انبارهاي تونلي و دستك دار -4-4شكل 
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  .   از آنجا كه انبار طويل است و مواد بايد با دست جابه جا شود، تخليه و بارگيري در آنها مشكل است- •
  .ي بيرون، الزاماً بايستي از سيستم روشنايي ضد انفجار كه پرهزينه است استفاده كرد به علت عدم امكان استفاده از روشناي- •
هاي جانبي در اين  ها و نبود هواكش هاي سقفي و محدوديت حفر اين هواكش هاي هواكش   به علت مشكلات ناشي از حفر كانال- •

  .انبارها، سيستم تهويه بسيار ضعيف است
ها به علت خنكي در فصل تابستان در مناطق صحرايي و بسيار گرم كاربرد دارند ولي در مناطق مرطوب،        به طور كلي اين انبار

شود چون هميشه فضاي انبار آكنده از رطوبت فراوان است  همواره قشري از آب بر روي بسته بندي  استفاده از آنها مطلقاً توصيه نمي
  . مواد مي نشيند

  مواد ناريهتاسيسات و تجهيزات انبار  -6- 4
  : در آن بنا نهاد  به شرح زير        براي اينكه بتوان از انبار مواد ناريه به نحو مطلوبي استفاده كرد، بايد تجهيزات و تاسيساتي را

  

   خاكريزها- 6-1- 4
براي ). 2-4 و 1-4ي شكلها(كنند         به منظور افزايش ايمني انبارها،  بر روي سقف و اطراف ديوار انبار خاكريزهايي احداث مي

حفاظت دوجانبه انبارهاي مواد ناريه و مهار گرما و موج انفجار و همچنين پرتاب اشياء از خاكريزهاي مقابل، در حد فاصل دو انبار نيز 
اي با در انباره. شود به هنگام نگهداري مقادير كم مواد ناريه، فاصله ايمني كاهش يابد كنند كه اين امرسبب مي خاكريز احداث مي

  .  تن نيز وجود آن موجب تخفيف خسارت احتمالي دراثر يك محرك خارجي  شود4ظرفيت بيش از 
ترين و ارزانترين تجهيزاتي است كه براي حفاظت انبار مواد ناريه به آساني قابل احداث است و اگر به ابعاد         خاكريز از جمله ساده

تقال و سرايت انفجار را مهار كند و پرتاب مواد ناريه و تركش ها را كاهش دهد يا متوقف مناسب انتخاب شود، قابليت آن را دارد كه ان
خاكريزي كه با استفاده از خاك نرم احداث شده باشد نسبت به خاكريزهاي شني ترجيح دارد ولي در صورت كمبود خاك، از . سازد
  . توان استفاده كرد هاي ريز نيز مي شن

 متر از 5/0شود ولي ارتفاع خاكريز درهر حالت بايد حداقل  ا توجه به وزن و ابعاد توده مواد ناريه تعيين مي       ابعاد يك خاكريز ب
  .ارتفاع انبارها بيشتر باشد

حجم خاكريز هر طرف انبار نيز بايد حداقل با حجم مواد موجود . اند  درجه ذكر كرده35ها زاويه شيب خاكريز را  نامه         بيشتر آئين
ضخامت سطح فوقاني خاكريز با .  متر باشد2ضخامت خاكريز در امتداد سطح تحتاني انبار مواد ناريه بايد حداقل .  انبار برابر باشددر

 35وجود يك ديوار آجري يا سنگي . شود  متر مي20/1 سانتيمتر و در مورد خاكريزهاي يك شيبه حدود 60 درجه حداقل 35زاويه 
فاصله هر خاكريز تا انبار .  متر خاكريز است و اين امر در محدوديت شديد مكاني، كاربرد فراوان دارد5/1سانتيمتري معادل با كاهش 

 يا چند توده مواد ناريه با ارتفاعات مختلف باشد، ارتفاع خاكريز بايد به 2بين  مواد ناريه نبـايد بيش از دو متر باشد و اگر خـاكريز مـانع
ه چنانچه از گوشه دورتر دو توده مواد ناريه خط فرضي كشيده شود، با خط فرضي ديگري كه بالاترين اي طراحي و اجراء شود ك گونه

 درجه بسازد طول خاكريز نيز بايد به نحوي باشد كه خاكريزي موثر حداقل يك متر از 2قسمت خاكريز را قطع مي كند، حداقل زاويه 
هاي كناري   خاكريز بايد به نحوي باشد كه خاكريزي موثر در روي سلولخط فرضي بين دو گوشه انبارها بيشتر شود و بلندي اين

  .  درجه  بسازد30با امتداد كناره آخرين انبار حداقل زاويه ) انبارهاي مواد ناريه(
 درجه 27خاكريزهايي با زاويه داخلي ) مجموعه انبارهاي كنار هم(       اگر فواصل ايمني اجازه دهد، براي ساخت واحدهاي صحرائي 

به هنگام وقوع حوادث غير .  مورد استفاده قرار مي گيرد،توصيه شده است كه براي نگهداري مقادير زياد مواد ناريه از انواع مختلف
  . مترقبه، ميزان خسارت بالا است ولي شيب خاكريزها و حتي وجود آن از ميزان خسارت مي كاهد
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   سيستم اتصال زمين و برقگير- 6-2- 4
سيستم برقگير از جنس مس يا آلومينيوم . هاي مواد ناريه بايد مجهز به سيستم برقگير مطابق نقشه استاندارد ساصد باشند       انبار

  . مس و نوك آن تيز و مخروطي است آبكاري شده بايا ميله
 برقگير به وسيله يك بست ).5-4شكل (شود   متر تعبيه مي7 متر است و بر بالاي سقف انبارها به فاصله هر 5/2 تا 2طول اين ميله 

 است، اتصال 17شود و از كابل شو انتهائي به كابل رابط كه از جنس مس روكش دار نمره  و پايه به سقف انبار محكم متصل مي
  .شود يابد و از آنجا به چاهك تخليه وصل مي مي

 متر 3 تا 2 سانتيمتر دارد و عمق آن 80ي به عرض ا شود، دهانه        چاهك تخليه  كه در فاصله يك متري از پي ديوار انبار حفر مي
 ميليمتر قرار دارد و كابل رابط به اين صفحه مسي 4 سانتيمتر و به ضخامت 75× 75در كف چاهك يك صفحه مسي به ابعاد . است

وب مثل مناطق در مناطق مرط. كنند  قسمت نمك پر مي2 قسمت زغال و 1 درصد از حجم چاه را با مخلوطي از 70. شود  متصل مي
ها،  همه قسمتهاي فلزي انبار به ويژه اسكلت فلزي، تيرآهن. شمال كشور، نيازي به استفاده از زغال براي جذب رطوبت نيست

هاي تهويه و هر قسمت فلزي ديگر، بايد به وسيله كابل مسي جداگانه به ميله مسي چاه سيستم اتصال زمين  آرماتورها، درها، دريچه
  ).6-4شكل (وصل شود

اي كه پس از گذشت يك تا دو سال امكان  اي نصب شود به گونه        بهتر است چاهك تخليه آجرچيني و بر روي آن دريچه
نقش زغال، جذب رطوبت محيط است و باعث هدايت بيشتر جريان الكتريسيته و افزايش . بررسي و تعويض زغال كهنه فراهم باشد

شود زيرا جريان احتمالي صاعقه  از طريق شبكه وسيع با مقاومت  صاعقه آسمان ميسرعت تخليه ناشي از اختلالات جوي و 
هر چند وقت يكبار بايد . رسد الكتريكي كم به درون زمين رانده مي شود و بدين ترتيب به ساختمان و تاسيسات انبار آسيبي نمي

گيري كرد و در صورت از دست دادن  ن كار اندازههاي سيستم اتصال زمين را به كمك دستگاه هاي ويژه اي هدايت الكتريكي چاه
  . و عدم كارآئي، نسبت به تعويض نمك و زغال و پر كردن مجدد چاه اقدام كرد)  اهم20مقاومت بيش از (هاي لازم،  ويژگي

  .  متر باشد5       براي هر برقگير بايد يك چاهك حفر شود و فاصله آن از هر  برقگير بايد در حدود 
  . شود هاي سقفي تشكيل مي هاي تهويه ديواري و هواكش ستم تهويه هر انبار از دريچه       سي

  هاي تهويه  دريچه-الف
       معمولاً در هر دو طرف يا بر روي در ورودي هر انبار زيرزميني و نيز در ديوارهاي طرفين انبارهاي سطحي، تعدادي دريچه 

  . شود رد، تعبيه ميتهويه كه تعداد آنها به طول انبار بستگي دا
  هاي سقفي  هواكش-ب

ها بايد مجهز به شبكه  هواكش. شوند  متر، بر روي سقف انبار نصب مي4ها معمولاً به شكل سيفوني و به فاصله هر         هواكش
د داراي شتر هاي حلزوني سقفي نيز باي هواكش. هاي ريز باشند تا از ورود خزندگان و به ويژه موش جلوگيري شود فولادي و توري

هاي حلزوني گردان  هاي سقفي، هواكش مناسب ترين نوع هواكش. گلوئي باشند تا از افتادن اشياء خارجي به داخل انبار جلوگيري شود
با نصب سيستم تهويه . ها فلزي است، لذا بايد با كابل مسي به آنتن برقگير متصل شوند هستند و چون جنس اين هواكش) مكانيكي(

به طور كلي مي توان . افتد سب، از تراكم رطوبت در انبارها جلوگيري مي شود و در انبار هميشه هواي تازه به جريان ميو هواكش منا
احداث تعداد كافي دريچه تهويه سقفي يا . ناريه مناسب، داشتن سيستم تهويه كارآ استواد ـگفت كه مهمترين ويژگي يك انبار م

  . بسيار مهم است) دد ع2حداقل (دويل در انبارهاي مدفون 
بديهي است  در نقاط سردسير تعداد . ها، اجراي قيرگوني و عايق كاري اطراف آنها ضرورت دارد ها و دويل        در مورد دريچه

هاي  توان در جلوي همه دريچه در اين مناطق  مي. هاي هواكش محدودتر است تا از نفوذ سرما به داخل انبار جلوگيري شود دريچه
 از داخل انبار، دريچه كشوئي نصب كرد تا در مواقع سرما و فصل زمستان بتوان با بستن آنها، از سرد شدن بيش از حد انبار تهويه

  .جلوگيري كرد
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   ساختمان سيستم برقگير-5-4شكل 
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   سيستم برقگير و اتصال زمين -6-4شكل 

   درب انبارها- 6-3- 4
شود ولي  براي انبارهاي ديناميت و چاشني از يك در فلزي استفاده مي.  به بيرون باز شود       درب انبارهاي مواد ناريه بايد حتماً

وجود درب چوبي مانع از . شود، تعبيه كرد براي انبارهاي باروت سياه، بايد بعد از درب آهني يك درب چوبي نيز كه رو به بيرون باز مي
. شود احتمالي ناشي از بروز جرقه بين ذرات باروت و در آهني انبارها ميرسوب گرد و غبار در لابه لاي لولاي آهني و آتش سوزي 

در .  كه به منظور جلوگيري از تابش مستقيم آفتاب به درب انبار، درب انبارها حتي الامكان به سمت شمال توجيه شودشود ميتوصيه 
نبارها به رنگ  سفيد در آيد  تا نور را منعكس  كه درب انبارها و همچنين ديوارهاي خارجي اشود  ميمناطق گرمسيري نيز توصيه
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به منظور تخليه الكتريسيته ساكن موجود در بدن افرادي كه قصد ورود به انبار مواد ناريه را . سازد و از جذب گرما جلوگيري شود
  .دارند، بايد از رنگ زدن دستگيره در آهني جداً خودداري شود

  . هاي سلاحهاي جنگي سبك از آن عبور نكند اي باشد كه گلوله       ساختمان درب انبار بايد به گونه

   روشنايي انبارها- 6-4- 4
جايي، تخليه و بارگيري مواد در انبارهاي مواد ناريه بايد در روز انجام گيرد و براي         با توجه به اينكه كليه كارهاي مربوط به جابه

 ترددي بجز در مواقع اضطراري نبايد در انبار انجام گيرد، لذا روشنايي داخل انبار جلوگيري از بروز حادثه بعد از غروب آفتاب هيچگونه
امكان ) تونلي و يا زيرزميني(در شرايطي كه به علت نوع انبار . بايد حتي المقدور از طريق روشنايي طبيعي روز از بيرون تامين شود

 ولت تحت شرايط فني كه از 24هاي تونلي ضد انفجار  با برق  ه از چراغاستفاده از روشنايي طبيعي در داخل انبار ميسر نباشد، استفاد
جايي و تردد در انبار استفاده  ضمناً در هر صورت به منظور روشن كردن موضعي محل جابه. شود، مجاز است طريق ساصدجا تعيين مي

د و سپس داخل انبار شد و پس از اتمام كار، آنرا در در اين موارد بايد چراغ را بيرون از انبار روشن كر. از چراغ قوه دستي مجاز است
  .بيرون از انبار خاموش كرد

  كاري  عايق- 6-5- 4
 در كف انبارها، اطراف ديوارها و سقف اجرا شود تا از نفوذ كاري عايق       در ساخت انبارها به خصوص در مناطق مرطوب حتماً بايد 

كاري ديوارهاي طرفين به ويژه در مورد انبارهاي مدفون،  بعد از عايق. ه عمل آيدرطوبت و فاسد شدن سريع مواد ناريه جلوگيري ب
چيني، شن و ماسه  بدين منظور با اجراي بلوكاژ در پشت ديوارها كه به ترتيب از قلوه. كنند براي حفاظت عايق از آجرچيني استفاده مي

  . ندكن آوري آب در پشت ديوارها جلوگيري مي استفاده مي شود، از جمع

  چگونگي احداث انبار مواد ناريه -7- 4
شود كه بسته به شرايط زمين و نوع مقاومت خاك، از          اجزاي ساختماني هر انبار از فونداسيون كف، ديوارها وسقف تشكيل مي

شود، به وسيله   انبارها اجرا ميهاي نواري كه معمولاً زير ديوار اين فونداسيون. كنند  استفاده ميمناسبفونداسيون بتوني نواري با زاويه 
به هنگام محاسبه سقف يك انبار مدفون، حداقل بار لازم براي يك متر . شود منتقل ميآرماتورهاي قائم به ديواره ها و سقف انبار 

بتوني و توان از اتصال تيرريزي فلزي بر روي ديوارهاي  گيرد و در تكنيك سقف سبك نيز مي خاكريز در روي سقف مد نظر قرار مي
از آنجا كه سيستم . سازي انبارها نيز مقاومت و بار ناشي از انبار كردن مواد بايد مد نظر قرار گيرد در كف. سقف شيرواني استفاده كرد

. بندي كف بايد به نحوي اجرا شود كه در موارد لازم بتوان كف را شستشو داد سازي در انبارهاي مختلف متفاوت است لذا شيب كف
 5/1ور آبروهاي طرفين انبارها كاربرد بيشتري دارد ولي مي توان با شيب بندي مناسب و اجراي لوله و كف شور در فاصله بدين منظ

براي تامين آب مورد نياز شستشو در مجتمع انبارها و يا انبارهاي بزرگ، . متري از درب، آب ناشي از شستشو را به خارج هدايت كرد
هاي آتش نشاني  با استفاده از شيلنگ. شود  متري از هر انبار توصيه مي5 در فاصله حداكثر نشاني ش آتسيستم آبرساني و اجراي شير

  . توان شستشو و اطفاء حريق را انجام داد مي
سازي انبارها، بايد حتماً پالت چوبي با ميخ برنجي نصب شود و از ورود با كفش ميخ دار جلوگيري به عمل آيد تا          پس از كف

  .بدين منظور بايد از گيوه يا چكمه پلاستيكي استفاده كرد. ه احتمالي باعث انفجار نشودجرق
.        قسمت داخلي سطوح ناصاف ديوارهاي آجري و ديوارهاي ساخته شده از صفحات سبك بايد با ملات سيمان پوشش داده شود

 سطح سيمان و بتن را همواره تميز نگهدارند، بايد آن را با نماي ديوار بايد به طور كامل و صاف انجام گيرد و اگر قرار باشد كه
هاي مقاوم و همچنين فونداسيون متصل و محكم  ديوارهاي مقاوم بايد نسبت به هم و به سقف. رنگهاي قابل شستشو اندود كنند

نين فوندانسيون انجام مي هاي مقاوم و همچ شوند كه اين عمل در ديوارهاي بتني مسطح با ايجاد ريشه در بين ديوارها به سقف
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قدرت مقاومت ارتباط عناصر ساختماني مثل ديوار به ديوار، ديوار به سقف، و ديوار به كف زمين بايد به صورت مناسب محاسبه . گيرد
د دقت شود در كانتينرهاي فلزي و انبارهاي كوچك، باي. شده و به نحوي اجرا شود كه با وقوع انفجار در فضا، به آنها فشار وارد نيايد

  . كنند به منظور چوب كاري معمولاً از نئوپان استفاده مي. كه در ديواره و سقف، چوب كاري كامل انجام شده باشد
به ويژه در مناطق مرطوب و پرباران ، اجراي زهكشي براي .         از جمله نكات مهم ديگر اجراي زهكشي در اطراف انبار است

با اجراي سيستم زهكشي، آبهاي هرز اطراف انبار، در پاي ديوارهاي انبار جمع نشده  . بيشتري داردجلوگيري از نفوذ رطوبت ضرورت 
  .شود و با استفاده از شيب مناسب سيستم زهكشي، به خارج محوطه انبارها هدايت مي

  . هاي اجرايي انبار مواد نشان داده شده است هايي از نقشه  نمونه8-4 و 7-4       در شكلهاي 

  مقررات مربوط به انبار مواد ناريه -4-8
  .هاي مواد منفجره باشد  برابر حجم جعبه8 حداقل حجم انبار مواد بايد -1
  . تعبيه سكوي مناسب در مدخل انبار براي پياده كردن مواد منفجره از كاميون ضروري است-2
اين لامپ را يا در پشت يك دريچه . اي معمولي استفاده كرده شود، بايد از لامپ  اگر براي تامين روشنايي انبار از برق استفاده مي        -3 

  .كنند يا اينكه درسقف انبار كار مي گذارنند و روي آن شيشه و روي شيشه پنجره فولادي نصب مي كنند و خارج انبار نصب مي
دي كه مواد منفجره قوي تر نيـز        شود، ضد آتش بودن انبار كافي است و در موار           اگر در انبار مواد منفجره فقط باروت نگهداري مي         -4

  در انبار موجود باشد، بايد علاوه بر ضدآتش بودن، ضد گلوگه 
  .نيز باشد

  :  حداكثر ظرفيت انبار مواد ناريه مختلف به شرح زيراست-5
   تن40        نيتروگليسرين دارد % 15هايي كه بيش از   براي ديناميت-الف
   تن240                     ير آنها براي آمونيوم ديناميت و مواد ناريه نظ-ب
   تن120                             باروت-ج
   تن120                            فتيله انفجاري-د
  حدي ندارد                            فتيله اطمينان-ه
  

جاز به مراتب ها مربوط به انبارهاي اصلي است و براي انبارهاي كوچكتر و دستي، ظرفيت م        بايد توجه داشت كه اين ظرفيت
هاي انبار نبايد از  حجم مواد ناريه در هر يك از حجره. كمتر از مقادير ياد شده است

8
  . حجم كل تجاوز كند1

  .سطح زمين مجاور بالاتر ساخته شود كف انبار بايد از -6
  .  باشد4-4ب ظرفيت بايد مطابق جدول  ابعاد انبار اصلي دائمي مواد منفجره بر حس-7
  : شود شوند، ايجاد انبار مواد منفجره در زيرزمين به دلايل زير توصيه مي  براي معادني كه به صورت زيرزميني استخراج مي-8

  .  از خطر سرقت، رعد و برق و ساير سوانح طبيعي محفوظ تر است-الف
  .  انبار در نزديكي محل مصرف است-ب
  .مكان انجماد مواد منفجره وجود ندارد در زيرزمين دما يكنواخت تر است و ا-ج
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   نقشه اجرايي يك انبار مواد ناريه -7-4شكل 
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   نقشه اجرايي يك انبار مواد ناريه-8-4شكل 
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 دائمي مواد منفجره بر حسب ظرفيت  ابعاد انبار اصلي -4-4جدول 

  
    

  
  :فاكتورهاي اصلي

   درصد مساحت كف60= مساحت كف انبار جهت اختصاص مواد منفجره 
   درصد مساحت كف40=مساحت راه عبور و مرور و حمل مواد منفجره درانبار

   سانتيمتر60= باشد ضخامت ديوارهاي انبار كه از شن خشك  ساندويچ شده بين دو ديوار آجري و يا دو ديوار بتني ساخته شده 
   متر3= فاصله بين سقف و كف انبار = ارتفاع انبار

شود و بايد داراي دو درب يكي در ابتداي   هر انبار زيرزميني از دو گالري يكي گالري اصلي و ديگري گالري انبار تشكيل مي-9
يد در امتداد هم باشند و به وسيله يك گالري رابط گالري اصلي  و گالري انبار نبا. گالري اصلي و ديگري درابتداي گالري انبار باشد

در گالري انبار، در يك طرف انبار مواد منفجره به ظرفيت مورد نظر ساخته شده و در طرف  . شوند عمود بر آن دو به هم مربوط مي

وزن 
  ديناميت

  )كيلوگرم(

طول و 
  عرض

خارجي 
  )متر(

مساحت 
داخل 
  انبار

متر (
  )مربع

زن و
  ديناميت

  )كيلوگرم(

طول و 
  عرض

خارجي 
  )متر(

مساحت داخل 
  انبار

  )متر مربع(

وزن 
  ديناميت

  )كيلوگرم(

طول و 
  عرض

خارجي 
  )متر(

مساحت 
  داخل انبار

  )متر مربع(

5000  3×3  9/5  23100  1/6×5/5  1/26  28100  9/10×8/4  7/43  
6400  6/3×3  3/7  23100  9/7×2/4  2/26  38500  7/9×5/5  1/42  
7600  2/2×3  8/8  24700  3/7×8/4  3/28  40400  5/11×8/4  3/46  
8000  6/3×6/3  1/9  25000  5/8×2/4  6/28  40400  1/9×1/6  3/46  
9000  8/4×3  3/10  25600  7/6×5/5  4/29  41100  3/10×5/5  47  
9600  2/4×6/3  11  26000  1/6×1/6  7/29  42600  1/12×8/4  8/48  
10200  5/5×3  7/11  26900  1/9×2/4  8/30  43300  7/9×1/6  6/49  
11200  8/4×6/3  8/12  26900  9/7×8/4  8/30  43600  9/10×5/5  50  
11500  1/6×3  2/13  28200  3/7×5/5  3/32  46200  5/11×5/5  9/52  
11500  2/4×2/4  2/13  28800  7/9×2/2  33  46200  3/10×1/6  9/52  
12800  5/5×6/3  7/14  28800  7/6×1/6  33  48700  1/12×5/5  8/55  
13500  8/4×2/4  4/15  2910  5/8×8/4  20/33  49100  9/10×1/6  2/56  
13600  4/6×3/3  7/15  30800  3/10×2/4  2/35  51900  5/11×1/6  5/59  
14400  1/6×6/3  5/16  30800  9/7×5/5  2/35  52800  1/12×1/6  8/62  
15400  5/5×2/4  6/17  31400  1/9×8/4  36  57800  7/12×1/6  1/66  
15700  8/4×8/4  18  31700  3/7×1/6  3/36  60600  3/13×1/6  4/69  
16000  7/6×6/3  4/18  32700  9/10×2/4  5/37  63500  9/13×1/6  7/72  
17300  1/6×2/4  8/19  33300  5/8×5/5  2/38  66400  5/14×1/6  76  
17600  3/7×6/3  2/20  33600  7/9×8/4  5/38  69200  2/15×1/6  3/79  
17900  5/5×8/4  6/20  34600  5/11×2/4  7/39  72100  8/15×1/6  6/82  
19200  7/6×2/4  22  34600  9/7×1/6  7/39  75100  4/16×1/6  86  
20200  1/6×8/4  1/23  35900  1/9×5/5  1/41  78000  17×1/6  2/89  
20500  5/5×5/5  5/23  35900  3/10×8/4  1/41  80800  6/17×1/6  5/92  
21100  2/7×2/4  2/24  36600  1/12×2/4  9/41  83700  2/18×1/6  9/95  
22400  7/6×8/4  7/25  37500  5/8×1/6  43        
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بهتراست در دو انتهاي گالري . شود مقابل آن، گالري بن بستي به ابعاد مناسب براي تخفيف ضربه انفجار در موارد بروز حادثه حفر مي
  .هاي بن بستي براي مستهلك ساختن ضربات احتمالي انفجار ايجاد شود رابط و ابتداي گالري انبار، گالري

اي انتخاب شود كه در صورت بروز حادثه و آتش سوزي در آن ، مانع   محل انبار زيرزميني مربوط به شبكه معدن بايد به گونه-10
  .عدن نشود و همچنين دود حاصل از آتش سوزي و انفجار احتمالي، در قسمتهاي در حال كار به جريان نيافتدفرار كارگران از م

  . متر فاصله داشته باشد80ا حداقل  انبار زيرزميني بايد از چاه و پناهگاهه-11
 : انبار مواد منفجره به سه منظور زير ساخته مي شود -12
  . تن تقسيم مي شود10 تن و بيش از 10 كيلوگرم ، تا 500 نظر ظرفيت به سه دسته به ظرفيت تا  انبار مواد منفجره اصلي كه از-الف
   انبار چاشني و فتيله-ب
  .شود  انبار دستي كه در آن مصرف روزانه مواد منفجره معدن نگهداري مي-ج

كف انبار و زير . رد و غبار هوا پاك شود درون انبارهاي مواد منفجره بايد هميشه تميز باشد و كف، سقف و ديوارهاي آن از گ-13
ضمناً اين گونه وسايل حتماً بايد . جارو و ساير لوازم نظافت نبايد درون انبار نگهداري شوند. ها بايد به صورت منظم جارو شود پالت

  .غيرفلزي باشند
  . نصب شود"يك نشويد نزد– ماده منفجره "اي قابل رويت در بيرون انبار بايد علامت  يا تابلوي  در نقطه-14
كفش (شوند،  موظف به رعايت كليه اصول ايمني فردي از قبيل پوشيدن لباس ضد حريق، كفش ايمني   افرادي كه وارد انبار مي-15

  . و نبايد وسايل اضافي داشته باشندهستند ) بدون ميخ يا لاستيكي
 دست جابه جا كرد و از كشيدن ، پرتاب كردن و غلطاندن آن هاي مخصوص با  مواد منفجره و محترقه را در انبار بايد در جعبه-16

  .خودداري كرد
  . هاي خالي و اشياء اضافي وجود داشته باشد  در انبار مواد ناريه نبايد جعبه-17
ريق را در اين وسايل بايد آمادگي كامل اطفاء ح.  وسايل اطفاء حريق را بايد در بيرون انبار در محلي كه در دسترس باشد قرار داد-18

  . صورت بروز هر گونه حادثه داشته باشند
  . هاي شكسته بايد خودداري شود  از قرار دادن مواد منفجره و محترقه در داخل جعبه-19
  .  رعايت اصول سازگاري مواد ناريه در نگهداري مواد منفجره و محترقه در انبارها الزامي است-20
  . زامي است رعايت نظم و نظافت كامل در انبار ال-21
توان در انبارها از چراغ قوه مجاز ضد انفجار و يا چراغ قوه دستي استفاده كرد مشروط بر آنكه در بيرون از انبار   در موارد لزوم مي-22

  . روشن و خاموش شود
 به داخل انبار ممنوع زا و اصولاً هر گونه چيزي كه توليد جرقه كند،  استعمال دخانيات و بردن كبريت، فندك و ساير وسايل آتش-23

  . است
  .  بازگذاشتن درب انبارهاي مواد ناريه در زمان حضور و فعاليت كاركنان در داخل آن ضروري است-24
  .  مواد منفجره و محترقه بايد به نحوي در انبار چيده شوند كه مصرف مواد ناريه قديمي در اولويت قرار گيرد-25
  . ز شش ماه در انبار بماند، بازديد و آزمايش آنها الزامي است اگر مواد منفجره و محترقه بيش ا-26
  . داخل انبار ممنوع است نظاير آنها در و  بيسيم، تلفن همراه  همراه داشتن وسايل مخابراتي نظير-27
  .  توقف بيش از حد و استراحت در انبارهاي مواد ناريه ممنوع است-28
  .  و حساس در محل انبارهاي ناريه ممنوع است نگهداري مواد ناريه برگشتي غير آكبند-29
 در صورت مشاهده هر گونه اشكال در انبار و يا علائم فساد مواد ناريه، مراتب بايد در اسرع وقت به سرپرست كارگاه و مدير -30

  . عامل گزارش شود
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كه (حداقل و حداكثر انبار در مورد مواد مزبور هاي انبارداري و دماي   به هنگام تحويل گرفتن انواع مواد منفجره بايد دستورالعمل-31
  .از كارخانه سازنده دريافت و دقيقاً مورد عمل قرار گيرد) كند به اقتضاي نوع مواد فرق مي

از قبيل ابزار آهني (كند   به هنگام باز كردن در صندوق مواد منفجره بايد از وارد كردن ضربه به وسيله ابزاري كه جرقه توليد مي-32
توان از گوه چوبي كه از چوب سخت ساخته شده و چكش چوبي يا لاستيكي يا  در اين موارد فقط مي. اكيداً خودداري شود) لاديو فو

  . ر يا آچار پيچ گوشتي استفاده شودبراي باز كردن پيچ ها حتماً از آچا. فيبري استفاده كرد
  : كنند ي گروه زير تقسيم م4 از نظر انبار كردن، مواد ناريه را به -33
  نيتروگليسيرين دارند و موارد مشابه آنها% 15هايي كه بيش از   ديناميت-الف
  ها و مواد مشابه آنها  آمونيوم ديناميت-ب
   باروت-ج
   چاشني معمولي و الكتريكي-د
  

  .توانند باهم و در يك انبار نگهداري شوند  مواد منفجره و محترقه كه مي-5-4جدول 
  توضيحات  هاي سازگار روهگ  نام ماده منفجره  رديف

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10  
11  
12  
13  
14  
15  
16  
17  
18  
19  
20  
21  

  ها و مواد منفجره نيتراته ديناميت
  )آذر(آنفو و پودرهاي نيتراته 

  باروت سياه 
  خرج هاي باروتي

  ТNTبلوك و بوستر 
  ها به صورت بلوك پنتين

  پراكسيدها
  ها ها و كلرات پركلرات

  پودرهاي فلزي
  اي پرتاب خمپارهه خرج
  هاي انفجاري فتيله

  ها هاي الكتريكي و معمولي فوري ورله انواع چاشني
  هاي كندسوز باروتي فتيله
  هاي توپ بدون خرج پرتاب گلوله

  گلوله هاي خمپاره بدون خرج پرتاب
  فولمينات جيوه
  نيترات آمونيوم
  نيترات سديم
  نيترات پتاسيم

  نيتروسلولز
  هاي تخريبي ماسوره

11،6،5،2،1  
11،6،5،1،2  

13،4،3  
13،3،4  

11،6،2،1،5  
11،6،2،1،5  

8،7  
7،8  
9  
10  

6،5،2،1،11  
12  

4،3،13  
15،14  
14،15  

16  
19،18،17  
19،18،17  
19،18،17  

20  
21  

  قرار دادن مواد منفجره
 در انبارهاي استاندارد 21 تا 1هاي  مشروحه رديف

هاي سازگاري به عمل  به طوري كه رعايت رديف
  . ستآيد بلامانع ا
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   سازگاري مواد منفجره مختلف كه مي توان آنها را در يك انبار نگهداري كرد-6-4دول ج

نوع مواد 
  ناريه

  و چاشني

 ها
ات

يتر
ت ن

امي
دين

  

آذر
 و 
نفو

ر آ
پود

  

ياه
 س
وت

بار
  

T
N

T
وك

 بل
  

 ها
ين

پنت
سيد  

راك
پ

ات  
كلر

پر
زي  
ي فل

رها
پود

ري  
جا
 انف

يله
فت

 ها  
ني

اش
ع چ

نوا
ا

  

تي
ارو

ه ب
فتيل

  

ات
يتر

ن
 

نيو
آمو

يم  م
سد

ت 
ترا
ني

يم  
اس
ت پت

ترا
ني

  

ولز
سل
رو
نيت

  

ديناميت 
                                نيترات ها

                                پودر آنفو و آذر
                                باروت سياه

TNTبلوك                                 
                                پنتين ها
                                پراكسيد
                                پركلرات

                                پودرهاي فلزي
                                فتيله انفجاري
انواع چاشني 

                                ها
                                فتيله باروتي
                                نيترات آمونيوم
                                نيترات سديم
                                نيترات پتاسيم
                                نيتروسلولز

   
فتيله اطمينان را مي . بار مجاز نيست و بايد آنها را در انبارهاي جداگانه نگهداري كرد      قرار دادن دو دسته از مواد قوي در يك ان

. ها و مواد منفجره اوليه نبايد با مواد منفجره اصلي يا ثانويه يكجا نگهداري شوند چاشني. توان با گروه هاي ب، ج و د يكجا انبار كرد
  . توانند با هم و در يك جا نگهداري شوند، درج شده است كه مي اي  مواد منفجره و محترقهليست 6-4 و 5-4در جداول 

  . كنند بايد جلوگيري شود  از تماس فتيله با مواد چرب يا مواد مشابه ديگر كه قير را حل مي-34

  مقررات انتظامي انبار مواد ناريه -9- 4
غير از اوقات (ي مواد ناريه در تمام مدت شبانه روز  به منظور جلوگيري از سرقت و اقدامات سوء ضد امنيتي، كليه انبارها-1       

  . بايد با دو قفل محكم و مطمئن بسته شده و پلمپ شوند) تخليه وبارگيري
 اطراف انبارها و با فاصله كافي از ديوار انبار بايد به صورت مناسب با سيم خاردار، فنس و يا ديوار محافظت شود و در هيچ قسمت -2

برابر طرح حفاظتي (از درب ورودي، امكان ورود افراد از زير يا لابلاي سيم خاردار يا فنس نبايد وجود داشته باشد از اين حصارها غير 
  ).نيروي انتظامي
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  .  در طول شب تمامي محوطه پيرامون فنس به ويژه درب انبارها بايد با نورافكن روشن باشد-3
اموني بايد در مورد نزديك شدن افراد متفرقه به انبارهاي مواد ناريه و عدم  بر روي چهار طرف ديوار، فنس و يا سيم خاردار پير-4

استعمال دخانيات و عكس برداري در اطراف و درون محوطه انبارها تابلو هشدار دهنده ايمني به صورت نوشتاري و نمايشي نصب 
  . شود به گونه اي كه به راحتي قابل رويت باشند

  . اندركاران مواد ناريه در حين انجام وظيفه ممنوع است استعمال دخانيات براي دست -5
  .  انبارهاي مواد ناريه بايد با توجه به نوع و مقدار مواد ، به تعداد كافي نگهبان داشته باشند-6
شد و در زمان باز و  كليد يك قفل از انبار مواد ناريه بايد در اختيار انباردار و كليد قفل دوم و انبر پلمپ در اختيار ناظر بر مصرف با-7

  .بستن درب انبار، حضور هر دو نفر الزامي است

  مقررات مربوط به انبارداري مواد ناريه-10- 4
 انباردار مواد ناريه فردي است كه مسئوليت نگهداري مواد درانبارهاي مواد ناريه، اضافه و كسر كردن موجودي انبار و ثبت در دفتر -1

  .كارتكس را عهده دار است
بدين منظور قفل و .  هنگام باز كردن درب انبار به منظور ورود يا برداشت مواد، بايد انباردار و ناظر مصرف در محل حضور يابند به-2

  .شود پلمپ اول توسط ناظر بازگشايي و سپس قفل انبارتوسط انباردار باز مي
  .تنظيم و در آن زمان و تاريخ دقيق قيد شوداي   مراتب بازگشايي و بستن درب انبارهاي مواد ناريه بايد طي صورتجلسه-3
  . قفلهاي انبارهاي مواد ناريه بايد در شرايط خوب و قابل استفاده نگهداري شود-4
 بايد از ورود هرگونه سلاح كمري و يا بيسيم و دستگاههاي مشابه آن توسط افراد مجاز، به داخل انبار توسط انباردار جلوگيري به -5

  .عمل آيد
  .وظايف انبارداري به افراد نگهبان انبار كه داراي وظايف خاص نگهباني هستند، تحت هر شرايطي ممنوع است سپردن -6
هاي كنترل كننده مواد ناريه طبق دستورالعمل ايمني ورود به انبار،   ورود افراد دست اندركار مواد ناريه، ناظر، و نمايندگان ارگان-7

  . مجاز است
در مورد ديناميتها تعداد لولهاي آن، در ( شود بايد دقيقاً مشخص شده   كه به انبار وارد و يا از آن خارج مي نوع و مقداري از مواد-8

  .  و دقيقاً در صورتجلسه تنظيمي و كارتكسها ثبت شود) ها تعداد آن، در مورد فتيله متراژ آن و در مورد آنفو وزن آن  مورد چاشني
 بر مصرف را كه از انبار خارج شده است، مجدداً با رعايت كليه اصول ايمني و تنظيم صورتجلسه به  انباردار بايد مواد ناريه مازاد-9

  .  انبار كارگاه باز گرداند
دار موظف است كمبود آنرا به مقامات مسئول  هاي مواد ناريه ارسالي كم باشد، انبار  در صورتي كه مواد ناريه موجود در جعبه-10

  .  اعلام كند
  .  بع قبل از ورود مواد به انبارهاي مواد ناريه بايد درب انبار باز شود يك ر-11
  .  روز يك  بار كنترل شود15 كارتنهاي ديناميت بايد هر -12
  .   ماهه و تحويل آن به نماينده حمل به منظور ارائه به مقامات ذيصلاح الزامي است3 تنظيم و ارائه صورت مصارف -13
  .ريه از نماينده حمل و اسكورت آن برابر دستورالعمل اجرايي مواد ناريه  الزامي است تحويل گرفتن مواد نا-14
  .   تحويل مواد ناريه به آتشبار، بايد طبق درخواست و با تنظيم صورتجلسه مربوط انجام گيرد-15
يري از جرقه پوشانيده نشده باشد، بايد اي براي جلوگ  چنانچه خودرويي بخواهد از نزديكي انبار عبور كند و لوله اگزوز آن با وسيله-16

  .  درب انبارهاي مواد ناريه بسته باشد
  .   نصب تابلو يا تراكت اصول مهم انبارداري مواد ناريه و محترقه با خط درشت و خوانا در داخل انبار الزامي است-17
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هاي باز بايد  د به داخل انبار خودداري شود و بستههايي كه درب آنها محكم بسته نشده باش هاي باز يا جعبه  بايد از ورود جعبه-18
  . د به انبار مجدداً محكم بسته شوندقبل از ورو

  .  استفاده از چراغهاي نفتي، بنزيني، فندك، كبريت  و بخاريهاي نفتي، زغالي و برقي در داخلي انبار ممنوع است-19
  .  و نقل، حوادث و خطراتي به وجود نيايد مواد ناريه بايد به گونه اي چيده شوند كه به هنگام حمل-20
 چنانچه در انباري مواد ناريه مهم يا كمياب نگهداري مي شود، بايد با در نظر گرفتن خطرات احتمالي، آتش سوزي و از بين -21

  . رفتن يكجا، آنرا به چند قسمت تقسيم و هر قسمت را در محل جداگانه اي نگهداري كرد
  . شد انبار مواد ناريه پاكسازي شود، اين امر بايد با حضور نمايندگان ذيصلاح انجام گيرد در صورتي كه لازم با-22
 مواد ناريه و محترقه اي كه فاسد شده و يا نشتي داشته باشند تا زماني كه معدوم نشده اند بايد جداگانه و دور از انبار سالم -23

  . نگهداري شده وروي آنها كارت مربوط نصب شود
  . اص دو كارتكس براي ثبت ورود و خروج مواد ناريه الزامي است اختص-24
 در انبارهايي كه گردش ورود و خروج مواد ناريه كم است بايد به صورت منظم وضعيت مواد كنترل شود و در صورت مشاهده هر -25

 ماه از تاريخ 6 سپري شدن بيش از گونه تغيير رنگ و يا علائم فيزيكي فساد و يا وجود لكه بر روي جعبه ها و نهايتاً در صورت
  .   مديريت مواد ناريه گزارش شود–تحويل مواد و عدم مصرف، مراتب به منظور بازديد كارشناسان ساصد، سريعاً به معاونت بازرگاني 

شود و اگر در   در صورتي كه كارشناسان ساصد فاسد نبودن مواد را تاييد كنند، مصرف آنها براي يك دوره چهار ماهه تمديد مي-26
  .  اين مدت نيز مواد موجود مصرف نشوند، مجدداً بايد توسط كارشناسان ساصد مورد بازديد قرار گيرند و مجوز مصرف دريافت دارند

  .  درانبار مواد ناريه ممنوع و استفاده از لباس نخي و دستكش بلامانع است) لباس منزل( كار با لباسهاي معمولي -27
  .  ش و قلم در انبارهاي مواد ناريه ممنوع است استفاده از چك-28
  .   براي باز و بستن جعبه هاي مواد بايد از وسايل ايمني از جنس مفرغ يا برنج استفاده كرد-29
 خاكريزها، سيستم اتصال زمين، برقگيرها، تهويه انبارها، درها و عايق كاريها بايد از لحاظ عدم نفوذ رطوبت به طور مرتب كنترل -30
  . ودش

بايد به وسيله سيم مسي به اتصال زمين ) درب، دريچه هواكش، پنجره، ميله هاي آرماتور حفاظ( تمام قسمتهاي فلزي انبارها -31
  .)ه وسيله كابل مربوطه انجام گيرداتصالات در سيستم برقگير و اتصال زمين بايد ب. ( متصل شوند

ي و وسايل حفاظتي در شرايط مختلف آمادگي لازم را دارند، انجام بررسيها و  براي حصول اطمينان از اينكه نيروهاي آتش نشان-32
  .بازرسيهاي لازم در اين خصوص الزامي است

 وجود وسايل خبر دهنده به آتش نشاني از قبيل زنگ خطر و يا حداقل تلفن، در خارج انبار ضروري است تا در مواقع اضطراري -33
  .  بتوان اعلام خطر كرد

گام رعد وبرق در نزديكي انبارهاي مواد ناريه و توده هاي مواد در انبار و فضاي باز يا محلهاي بارگيري مواد ناريه كه  به هن-34
مجهز به برقگير نيستند ويا خودروهاي حامل مواد ناريه كه فاقد زنجير برقگير هستند، به علت احتمال انفجار مواد، بايستي محل از 

  .  نفرات تخليه شود
 متر از انبار مواد ناريه 15تگاه ژنراتوري كه براي روشن كردن چراغهاي ضد انفجار  در داخل انبار به كار مي رود بايد حداقل  دس-35

  .  فاصله داشته باشد
  . فاصله بين ژنراتور و انبار بايستي كاملاً تميز و عاري از مواد اشتعال زا باشد-36
كابل .  مورد بازديد قرار گيرد و از عبور اشخاص و خودروها  از روي آن جلوگيري به عمل آيد كابل بين ژنراتور و انبار بايد مرتباً-37

  .بايد حتماً ضد انفجار باشد
  .  د وسايل اطفاء حريق در دسترس باشد به هنگام سوختگيري ژنراتور، باي-38
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. نها در دماي زير صفر درجه جلوگيري به عمل آيد وسايل اطفاء حريق بايستي هميشه سالم و قابل استفاده باشند و از يخ زدن آ-39
 ماه يكبار توسط واحد آتش نشاني مورد آزمايش قرار گيرند 6اين تجهيزات بايد تا حد ممكن در مقابل مواد ناريه محافظت شوند و هر 

  .  و تاريخ بازديد بر روي آنها قيد شود
  .رچسب جداگانه تاريخ ورود به انبار بر روي هر قفسه يا پالت الزامي است به مظور سهولت در انبارداري و انبار گرداني، نصب ب-40 

  . جعبه ها و كيسه ها بايد بر روي قفسه يا پالت چوبي مناسب كه قابل جابه جايي باشند، چيده شوند-41
  .  قابل رويت باشدها بايد به گونه اي چيده شوند كه مشخصات آنها در يك سمت قرار گيرد و به وضوح  ها يا كيسه  جعبه-42
  . جعبه ها و پالتهاي انبارهاي مواد ناريه بايد به گونه اي باشد كه به آساني بتوان آنها را تميز كرد-43
 جعبه ها بايد به گونه اي چيده شوند كه محتويات داخل آنها قابل دستكاري نبوده و شماره سريال و تاريخ توليد آنها قابل قرائت -44

  .  باشد
  . آنها پاك شودزايد رويز چيدن جعبه ها يا كيسه هاي حاوي مواد ناريه، بايد مواد  قبل ا-45
  .  گري در خارج از انبار نگهداري شود يكي از كارتنهاي ثبت بايد بر روي مواد و در داخل انبار و دي-46
اردار و يا ساير دست اندركاران در محل استفاده،  كليه جعبه ها، كيسه ها، گونيها، و كارتنهاي خالي مواد بايستي دقيقاً به وسيله انب-47

مجدداً كنترل و پس از حصول اطمينان كافي كه لولها ، ذرات يا تكه هاي مواد در لابلاي آنها باقي نمانده باشد، به حد كافي از 
  .  انبارها دور شده و به روش  مناسبي معدوم شوند

و متروكه شود ، محتويات آن بايد كاملاً از انبار خارج شده و باقيمانده مواد كف انبار  هر زمان كه قرار باشد انباري كاملاً تخليه -48
  .  به دقت تميز شود

  .   تنظيم و امضاي صورت جلسات مصرفي مواد ناريه ضروري است-49
  .  م جارو شود كف، سقف و ديواره هاي انبار بايد فاقد گرد وغبار باشد و كف انبار و زير پالتها بايد به صورت منظ-50
  .  جارو و وسايل نظافت نبايستي در داخل انبار نگهداري شوند و اينگونه وسايل نبايد فلزي باشند-51
قرار ) جوهر قطران(وجود دارند،  پايه هاي پالتها بايد قبلاً در مخزن روغن قطران ) موريانه( در مناطقي كه حشرات چوب خوار -52

  .داده شود
نظور ايمن كردن بعضي از مواد ناريه نياز به تثبيت رطوبت باشد، اين كار بايد با حضور نمايندگان ذيصلاح و  در صورتي كه به م-53

  .با رعايت مقررات ايمني انجام گيرد
  .   تجهيز هواكشها به تور سيمي فولادي ضروري است-54
  .  ستفاده كرد براي گرم كردن انبار ديناميت بايد از شوفاژ آبي با سيستم تنظيم شونده ا-55
  

  موارد تخلفات انباردار مواد ناريه -11- 4
  . عدم ارائه گزارش و پيگيري براي تعيين تكليف مواد ناريه مازاد، و فاسد در داخل انبار به مدير عامل وارگان هاي ذيربط-1
  . در اختيار گذاشتن اطلاعات مربوط به مواد ناريه موجود در انبار به افراد غير مسئول-2
  .ختفاء مواد ناريه ا-3
  . دستكاري، مخدوش كردن و جعل اسناد مربوط به مواد ناريه-4 
  . باز كردن درب انبار بدون حضور ارگان ناظر-5
  .   تحويل گرفتن مواد از افراد يا نماينده حمل و يا تقبل نگهداري مواد ناريه ساير موسسات در داخل انبار بدون اخذ مجوز-6
  .ثبت آمار موجودي مواد ناريه سهل انگاري در امر -7
  .  عدم تنظيم صورتجلسه مربوط به تحويل مواد ناريه به انبار-8
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  . عدم تخليه به موقع مواد واصله و يا انتقال مواد ناريه به انبار-9
  .   عدم رعايت سازگاري مواد ناريه در انبارهاي مواد ناريه-10
  .ر انبار مواد ناريه و عدم گزارش به مسئولين مربوط نگهداري مواد ناريه بيش از مدت تعيين شده د-11
  . سهل انگاري در نگهداري مواد ناريه-12
  . عدم رعايت اصول انبارداري-13
  . عدم استفاده از دفتر ثبت ورود و خروج مواد ناريه از انبارهاي مواد ناريه-14
  .  نگهداري مواد ناريه در خارج از انبارهاي ناريه-15
  .  ليد انبار مخصوص انبار دار به افراد غير مجاز واگذاري ك-16
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   مقررات آتشباري- فصل پنجم
  آشنايي- 1- 5

  . مجموعه عملياتي است كه در نهايت، به انفجار و خرد شدن سنگها مي انجامد1        مقصود از آتشباري 
  آتشباران بايد به تمام مقررات ايمني آتشباري آگاهي كامل داشته و از. انجام شودليات آتشباري بايد به وسيله افراد ذيصلاح       عم

  . عهده امتحانات مربوط به آتشباري برآمده باشند
  :       آتشباري مواد منفجره قوي طي مراحل زير انجام مي گيرد

  ).در مورد آتشباري با فتيله اطمينان(  اتصال فتيله به چاشني -الف
   چاشني گذاري-ب
   تميز كردن چال-ج
   خرج گذاري-د
  )بستن چال( گل گذاري -ه
   آتش كردن چال-و

   مراحل ب تا ج، در آتشباري الكتريكي و آتشباري با فتيله يكسان است و از آنجا كه آتشباري باروت و نيز آتشباري به وسيله    
 . اند شدهفتيله انفجاري و سيستم نانل متفاوت است، به طور جداگانه بررسي 

  
   مراحل آماده كردن چال- 2- 5
   اتصال فتيله به چاشني- 2-1- 5

دي كه آتشباري به روش الكتريكي انجام مي گيرد، چاشني ها را مي توان مستقيماً داخل لول ماده ناريه قرار داد ولي         در موار
قبل از اتصال فتيله به چاشني، بايستي . در مواردي كه براي آتشباري فتيله به كار مي رود، قبلاً بايستي فتيله را به چاشني متصل كرد

سپس انتهاي فتيله را به وسيله يك چاقوي تيز به صورت عمودي بريد . ز گرد و خاك احتمالي تميز كردقسمت خالي پوكه چاشني را ا
 الف وضعيت – 1-5در شكل . و آن را در داخل قسمت خالي پوكه به گونه اي  قرار داد كه انتهاي آن مماس بر پولك چاشني باشد

  . ذاري نشان داده شده استد، وضعيت غلط فتيله گ– 1-5 ب تا -1-5صحيح و در شكلهاي 
اي ، به قسمت خالي پوكه فشار وارد مي كنند تا فتيله داخل چاشني        بعد از قرار دادن فتيله در چاشني، به وسيله انبردست ويژه

  . محكم شود
 نبايستي به هنگام همچنين هيچگاه.       به هنگام به كاربردن انبردست بايستي دقت كرد كه به قسمت پرچاشني فشار وارد نيايد

فتيله گذاري نبايد در مجاورت لول ماده منفجره انجام گيرد بلكه بايد دور از ماده منفجره . فتيله گذاري، آن را داخل چاشني چرخاند
  . بستگي دارد و در هر صورت نبايستي از يك متر كمتر باشدسرعت اشتعال  طول فتيله به عمق چالها و. انجام شود

  

                                                 
1- blasting 
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 عيت صحيح و غلط فتيله گذاري  وض-1-5شكل 

  
   چاشني گذاري- 2-2- 5

در مورد چاشني هاي معمولي اين عمل پس از اتصال فتيله .        مقصود از چاشني گذاري، اتصال چاشني به لول ماده منفجره است
  . و در مورد چاشني هاي الكتريكي مستقيماً انجام مي شود

، ابتدا كاغذ ته لول را باز كرده و سپس به وسيله يك ميخ چوبي، سوراخي در وسط لول و        براي نصب چاشني به لول ماده ناريه
پس از قرار . عمق سوراخ بايستي به اندازه طول چاشني باشد و تمام چاشني داخل لول قرار گيرد. منطبق بر محور آن ايجاد مي كنند

  ).2-5شكل (ن را محكم مي بندنددادن چاشني، كاغذ انتهاي لول را جمع مي كنند و به وسيله نخ آ
       براي اينكه به هنگام قرار دادن لول در داخل چال، چاشني از آن خارج نشود، معمولاً سيم چاشني هاي الكتريكي را به دور لول 

  . مي پيچيند
 .       به هنگام چاشني گذاري بايستي دقت كرد كه مواد خارجي از قبيل ماسه و خاك وارد لول نشود

  
   تميز كردن- 2-3- 5

تونلهاي زغالي حتماً بايستي آن را تميز و گرد  مورد چالهاي        تميز كردن چال يكي از نكات مهم آتشباري است و به ويژه در
 . زغال موجود در آن را خارج كرد

ر قرار نگيرند و بنابراين       وجود گرد و غبار در چال ممكن است باعث شود كه لول هاي ماده منفجره در تماس كامل با يكديگ
همچنين ممكن است ذرات سنگ در كناره هاي چال وجود داشته باشد و بنابراين  ضمن قرار دادن لول . تعدادي از آنها منفجر نشود

  . ها، در اثر اصطكاك، باعث انفجار آنها شود
 كاهش مي دهد زيرا در اين صورت از تمام طول چال       علاوه بر خطرات ياد شده ، تميز نكردن چالها، راندمان مواد ناريه را نيز

 . براي كندن سنگ استفاده نمي شود
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   مراحل مختلف چاشني گذاري-2-5كل ش
 

در صورتي .        براي تميز كردن چال مي توان هواي فشرده را به لوله مخصوص تميز كردن چال وصل و آن را داخل چال فرو كرد
 . دسترس نباشد، مي توان چال را به كمكقاشقك هاي بلند تميز كردكه اين لوله در 

  
   خرج گذاري- 2-4- 5

لول حاوي چاشني، به نام لول . اند        معمولاً در هر چال تنها در يكي از لول ها چاشني گذاري مي شود و بقيه آنها بدون چاشني
اي  قرار داد  را در بالاترين قسمت چال به گونه) پرايمر( حاوي چاشني در تونلهاي زغالي بايستي لول. فعال يا پرايمر خوانده مي شود

  ). الف-3-5شكل (كه چاشني به سمت دهانه چال باشد

  
   نحوه خرج گذاري چالها-3-5شكل 

 
 در تونلهاي سنگي، در صورتي.  ج نشان داده شده، غلط است-3-5 ب و – 3-5        قرار دادن چاشني به روشي كه در شكلهاي 

كه از چاشني هاي تاخيري استفاده مي شود، ممكن است لول فعال را در ته چال قرار داد ولي در هر حالت، قرار دادن لول فعال در 
  . وسط مجاز نيست
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       براي خرج گذاري در چالهاي كوچك، لول هاي ماده منفجره را وارد چال مي كنند و به كمك يك سمبه چوبي به آهستگي آنها 
قطر سمبه چوبي بايد كمتر از قطر چال . وبند تا تمام لول ها در تماس با يكديگر قرار گيرند و همه فضاي چال را پر كنندرا مي ك

  . باشد تا ضمن كوبيدن مواد منفجره، سيم چاشني هاي الكتريكي را زخمي نكند
به كمك اين .  كار مي كنند، انجام مي دهند       در حفاري هاي مدرن، خرج گذاري را به وسيله دستگاههايي كه با هواي فشرده

لول هاي مواد ناريه را به قسمت . دستگاه، راندمان خرج گذاري بالا مي رود و در مدت كم مي توان چالهاي زيادي را  بارگيري كرد
تمسفر وارد چال مي شوند  ا3لول ها  از درون لوله با فشار . ورودي دستگاه وارد مي كنند و لوله خروجي آن را در چال قرار مي دهند

  . و بدين ترتيب تمام فضاي چال را پر مي كنند
چالهاي بزرگ و عميق به وسيله دست و يا به توسط سه پايه هاي مخصوص انجام مي گيرد و در صورتي كه از گذاري  رجخ       

 .  كردمواد ناريه مايع استفاده شود، مي توان آن را مستقيماً به داخل اينگونه چالها پمپاژ

  
  )بستن چال( گل گذاري - 2-5- 5

              براي گل گذاري چالها مي توان مخلوطي از سه قسمت ماسه ريز و يك قسمت خاك رس را مرطوب كرد و آن را به 
ست  معروف ا" سيخي "معمولاً براي بستن چال، استوانه هايي از گل رس را كه به نام . صورت استوانه هايي درون چال قرار داد
  . بندند تهيه مي كنند و چال را به وسيله آن مي

  .        هيچگاه نبايستي از مواد قابل اشتعال براي بستن چال استفاده كرد زيرا ممكن است اين مواد مشتعل و باعث آتش سوزي شود

             طول  قسمت بسته شده چال در مورد چالهاي كوچك نبايد از نصف طول آن كمتر و از 
3
  .  طول آن بيشتر باشد2

هاي خمير رس و ماسه را به كمك سمبه چوبي داخل چال مي كنند و چند استوانه اول را به  ها، استوانه   براي گل گذاري چال        
  . آهستگي و بقيه استوانه ها را كاملاً مي كوبند تا تمام فضاي چال را پر كند

 . توان از دستگاههايي كه  با هواي فشرده كار مي كنند نيز استفاده كرد ي       براي بستن چال م

  
  آتشباري به وسيله فتيله اطمينان- 3- 5

  .         بعد از اينكه مراحل مختلف آماده كردن چال انجام گرفت، مي توان آن را آتش كرد
 و در هر صورت نبايستي طول آن قسمت از فتيله كه از        بسته به عمق و تعداد چالهاي يك جبهه كار، طول فتيله متفاوت است

  . سانتيمتر و طول كلي فتيله از يك متر كمتر باشد20چال بيرون مي ماند از 
       قبل از آتشباري با فتيله هايي كه جديداً به انبار وارد شده و يا فتيله هايي كه مدتي از انبار كردن آنها گذشته است، بايستي 

  .سرعت احتراق فتيله در هر صورت نبايستي كمتر از يك متر در دقيقه باشد. آن را اندازه گرفتسرعت احتراق 
        براي آتش زدن فتيله، يك چوب كبريت را طوري در كنار آن قرار مي دهند كه سر چوب كبريت در مجاورت باروت موجود در 

  . به آن، فتيله را روشن مي كنندقسمت مركزي فتيله قرار گيرد و سپس با كشيدن پشت جعبه كبريت
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معمولاً آتشباران يك قطعه فتيله را ، كه .        براي آتش زدن فتيله، از چراغ استيلن و يا هر شعله ديگر نيز مي توان استفاده كرد
شعله اي كه از . زنندطول آن به اندازه كوتاهترين فتيله چال است، در نقاط متعدد به وسيله يك چاقوي تيز مي برند و آن را آتش مي 

نقاط بريده شده به بيرون مي جهد، براي آتش كردن ساير چالها كافي است و در عين حال، اين فتيله يك وسيله هشدار دهنده براي 
  . آتشبار است زيرا قبل از اينكه تمام طول فتيله بسوزد، آتشبار بايستي خود را از محل دور كند

بر . جر شدن تمام چالها، آتشبار بايستي صداهاي انفجار را بشمرد و آن را با تعداد چالها تطبيق دهد       براي حصول اطمينان از منف
  . چال با فتيله در يك نوبت، مجاز نيست10اساس مقررات موجود، آتش كردن بيش از 

يك نشود و پس از اين مدت،        در صورتي كه يك يا چند چال آتش نگرفته باشد، بايستي حداقل تا نيم ساعت كسي به محل نزد
  . با توجه به مسايل ايمني مي توان به محل نزديك شد و  چالها را وارسي كرد

  .        براي آتش كردن چندين فتيله با هم، مي توان از انگشتانه آتش زنه استفاده كرد
 ماده قابل اشتعال ته آن را به وسيله يك قطعه        براي آتش كردن چند فتيله، انتهاي آنها را وارد انگشتانه آتش زنه مي كنند و

  ).4-5شكل (فتيله اطمينان و يا آتش زنه برقي مشتعل مي سازند 

  
   آتش زدن چند فتيله با هم4-5شكل 

  
و يا آن را در ابتداي يك قطعه فتيله نصب كرد و به )  الف– 4-5شكل (       آتش زنه برقي را مي توان در ته انگشتانه قرار داد 

  ).ب-4-5شكل (وسيله آن، فتيله و در نتيجه ماده موجود در ته انگشتانه را آتش زد 
 راندمان آتشباري، چالها بايد به ترتيب و به گونه اي منفجر شوند كه با انفجار هر دسته از چالها، جبهه كار آزادي افزايش        براي 

اي انتخاب كرد كه به ترتيب دلخواه منفجر شوند اگر مجموعه  ا به گونهالبته مي توان طول چالها ر. براي چالهاي بعدي فراهم شود
د، مي توان فتيله مجموعه چالها را به ترتيب خاصي به هم نشو مياي از چالها در چند نوبت و در هر نوبت چند چال با هم منفجر 

  . متصل كرد كه هر مجموعه، با هم منفجر شوند
 آتشباري آن است كه طول فتيله هاي رابط بايد به گونه اي انتخاب شود كه قبل از انفجار اولين        نكته مهم در مورد اين سيستم

 . چال، تمام فتيله هاي چالها آتش گرفته باشند
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   آتشباري الكتريكي- 4- 5
   مراحل آتشباري الكتريكي- 4-1- 5

آتشباري با فتيله اطمينان يكسان ولي نحوه آتش         عمليات چاشني گذاري، خرج گذاري و گل گذاري در آتشباري الكتريكي و 
  . تفاوت داردكردن چالها 

  ها اتصال چاشني -
 محاسبه مدار انفجار -

 كنترل مدار انفجار -

 وصل مدار انفجار به برق و آتش كردن چالها -

 
   نحوه اتصال چاشني ها- 4-2- 5

 را به منبع برق وصل و چال را آتش كرد چاشني سيم         در صورتي كه در جبهه كار، فقط يك چال حفر شده باشد، مي توان دو
ولي معمولاً در يك جبهه كار چندين چال حفر مي شود، بنابراين بايستي چاشني چالهاي مختلف را به يكديگر متصل كرد و در مدار 

  . انفجار قرار داد
 .  سري انجام مي گيرد–وازي  موازي و م–ها به يكديگر به روشهاي مختلف سري، موازي، سري         اتصال چاشني

  
   محاسبه مدار انفجار- 4-3- 5

  :        مدار انفجار از سه قسمت اصلي زير تشكيل مي شود
  .  سيم مربوط به سر چاشني كه داخل چاشني قرار دارد-الف
  . سيم هاي رابط چاشني كه از  دو رشته سيم تشكيل مي شود-ب
  .يان برق كابل ارتباط دهنده چاشني ها به منبع جر-ج

       سيم هاي داخل چاشني از جنس اجسامي مانند كرمونيكل و يا مس است و در اثر گرما، ماده دور سر چاشني را مشتعل مي 
  . سازد

 ميلميتر 6/0       سيمهاي رابط چاشني از دو رشته سيم روپوش دار تشكيل مي شود كه جنس آنها معمولاً مسي و قطرشان حداقل 
  .  متر تغيير مي كند6 تا 2ي رابط بين طول سيمها. است

  .        مجموعه مقاومت هاي الكتريكي سيمهاي داخل چاشني و سيمهاي رابط آن به نام مقاومت چاشني موسوم است
ايد اين كابل حتماً ب.  ميليمتر مربع باشد75/0       كابل هاي ارتباط دهنده نيز معمولاً مسي است و سطح مقطع آنها حداقل بايستي 

  . داراي روپوش مقاوم باشد و به آساني زخمي نشود
       براي حصول اطمينان از سالم بودن اين كابل، بعد از هر آتشباري بايستي آن را وارسي و قسمت هاي زخمي شده را تعويض 

  . كرد
  .  مي كنند      معمولاً كابل آتشباري را به سقف متصل و همزمان با پيشروي تونل، به طول آن نيز اضافه
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  .        مقصود از محاسبه مدار انفجار، تعيين مقاومت مدار، شدت جريان وفشار الكتريكي لازم براي انفجار چاشني ها است
و مقاومت مدار ارتباطي است و ) مقاومت سر چاشني  و سيم هاي رابط(       مقاومت مدار متشكل از مجموع مقاومت چاشني ها 

  .  اين دو را با هم جمع كردبراي محاسبه آن بايستي
         

   آزمايش و كنترل مدار انفجار- 4-4- 5
مقصود از كنترل مدار انفجار آن است كه .         قبل از اتصال مدار انفجار به دستگاه مولد برق، بايد مدار انفجار را كنترل كرد

 شده با آنچه كه از طريق محاسبه به دست آمده است در صورتي كه مقاومت اندازه گيري. مقاومت الكتريكي آن اندازه گيري شود
در حالتي كه دستگاه مقاومت زيادي نشان دهد، . بيش از ده درصد تفاوت نداشته باشد، مدار كامل است و مي توان آن را آتش كرد

 دهد، نشانه قطع مدار اگر دستگاه مقاومت بينهايت را نشان. نشانه آن است كه يك يا چند اتصال به طور صحيح برقرار نشده است
  . است و بالاخره در حالتي كه دستگاه مقاومت كمتري را به دست دهد، نشانه وجود اتصال كوتاه در مسير انفجار خواهد بود

  .        اندازه گيري مقاومت مدار با استفاده از دستگاههاي مقاومت سنج انجام مي گيرد
سنج ها بايستي رعايت شود، آن است كه جرياني كه از آنها عبور مي كند هيچگاه        مهمترين مسئله اي كه در مورد مقاومت 

در هر .  ميلي آمپر باشد زيرا جريانهاي زيادتر، ممكن است باعث انفجار بعضي از چاشني هاي حساس شود50نبايستي بيش از 
  .  انجام دادالمقدور در پناهگاه  و حتيي از چالهاصورت، براي رعايت اطمينان، اندازه گيري مقاومت مدار را بايستي در فاصله مطمئن

       براي اطمينان  از صحت طرز كار با دستگاه، بايستي هر سه ماه يك بار آن را كنترل و بعد از هر بار تعويض باطري نيز، آن را 
  . آزمايش كرد

  . استفاده كرد       براي اندازه گيري مقاومت مدار از پل هاي الكتريكي مختلف نيز مي توان 
         

   وصل مدار انفجار به منبع برق- 4-5- 5
       آخرين مرحله آتشباري الكتريكي، وصل مدار انفجار به منبع برق است كه در اثر آن، برق به چاشني ها مي رسد و باعث انفجار 

  . آنها و در نتيجه انفجار چالها مي شود
    :توان استفاده كرد  مي به شرح زيرف       براي توليد جريان برق از وسايل مختل

   دستگاههاي آتش كن-الف
  .        كاربرد اين دستگاهها در آتشباري الكتريكي بسيار رايج است و اكثر آتشباري ها به كمك آن انجام مي گيرد

ارد، بايد از دستگاههايي استفاده         بديهي است در تونلهاي زغال يا ساير تونلهاي گازدار كه خطر انفجار گاز و گرد زغال وجود د
همچنين براي از بين . اين دستگاهها، داراي روپوش مخصوص ضد جرقه اند. كرد كه عايق الكتريكي باشند و جرقه اي توليد نكنند

حدود مي بردن خطر جرقه در مدار انفجار،دستگاه داراي وسيله اي است كه مدت زمان عبور جريان برق را به حدود چند هزارم ثانيه م
بدين ترتيب، در صورتي كه كابل هاي رابط در اثر برخورد قطعات سنگ زخمي شوند، برخورد آنها به هم جرقه اي توليد نخواهد . كند
  . كرد
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نيروي محركه توليد شده به وسيله دستگاه را مي توان در .        دستگاه آتش كن بايد حداقل هر سه ماه يكبار كنترل و آزمايش شود
  . مايش به وسيله ولت مترهاي مخصوص تعيين كردهر آز

  .        دستگاههاي آتش كن بايد در محل هاي خشك نگهداري شوند تا صدمه نبينند
   استفاده از برق صنعتي-ب

 در چنين.  ولت استفاده كرد380 و 220       در بعضي از آتشباري ها در گودبرداريهاي سطحي، مي توان از برق صنعتي با ولتاژ 
  .  موازي به يكديگر متصل مي كنند–مواردي، چاشني ها را به حالت سري و يا سري 

       به هنگام كاربرد برق صنعتي براي آتشباري بايد كليد قطع و وصل مخصوصي را به كاربرد و اين كليد را در جعبه ويژه قفل 
. ادامي كه كليد به حالت قطع قرار نگرفته است، بسته نشودجعبه مزبور بايد به گونه اي ساخته شود كه درب آن، م. داري قرار داد

 . درب اين جعبه بايستي هميشه قفل و كليدش نزد آتشبار باشد

  
    انفجار خود به خود چاشني هاي الكتريكي- 4-6- 5

 خسارات فراواني        در بعضي حالات، چاشني هاي الكتريكي ممكن است خود به خود و قبل از اتصال به منبع برق منفجر شوند و
  . توليد كنند

هاي راديويي و جريانهاي         عواملي كه باعث انفجار خود به خود چاشني ها مي شوند صاعقه، خطوط فشار قوي، فرستنده
   :ه ولگرداند

   صاعقه-الف
يابند و باعث انفجار چاشني ها        جريانهاي الكتريكي ناشي از رعد و برق و صاعقه در بعضي موارد ممكن است به مدار انفجار راه 

براي آگاهي از وجود جريانهاي . بديهي است در چنين مواردي، بايد از خرج گذاري و اتصال چاشني ها به مدار خودداري كرد. شوند
در صورتي كه جريانات . ناشي از رعد و برق، دستگاههاي مخصوصي وجود دارد كه به هنگام كار، آنها را در محل نصب مي كنند

   .دهد  دستگاه هشدار ميناشي از رعد و برق در محل وجود داشته باشد،
   خطوط انتقال برق فشار قوي-ب

       براي انتقال انرژي برق از يك نقطه به نقطه ديگر، فشار الكتريكي آن را بالا مي برند و به وسيله كابل هاي مخصوصي آن را 
نفجار نبايد در فاصله نزديك اين خطوط انتقال قرار گيرند زيرا در بعضي موارد، در چنين مواردي، سيمهاي مدار ا. منتقل مي كنند

حداقل فاصله ايمني در مورد خطوط با فشارهاي مختلف . جريانات القايي ناشي از آنها، باعث انفجار خود به خود چاشني ها خواهد شد
  . متر رعايت شود 100 فاصله حداقل شود كه همواره توصيه مي متر است و 100 تا 10بين 

       در آتشباري معادن زيرزميني علاوه بر خطوط فشار قوي بيرون تونل، ممكن است خطوط انتقال برق داخل تونل و نيز 
ترانسفورماتورها، كليد خانه ها و همچنين ريل راه آهن كف تونل كه از آن به عنوان برگشت جريان استفاده مي شود، سبب ايجاد 

  .شوندجريانهاي القايي 
چنين مداربسته اي، ممكن است از مجموعه .        بايد توجه داشت كه براي ايجاد جريان برق القايي، يك مدار بسته لازم است

  .چاشني هاي برقي و كابل رابط آنها، به وجود آيد
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ط آنها به وجود آيد، به حداقل        براي اينكه جريان القايي احتمالي كه ممكن است در مدار بسته حاوي چاشني ها و سيمهاي راب
  . برسد، مساحت حلقه بسته حاصل از آنها بايد حداقل باشد

       در مواردي كه در داخل تونل كابل انتقال برق به منظور تغذيه وسايل برقي داخل تونل وجود دارد، فاصله كابلهاي انتقال برق و 
ر از هم باشند و در عين حال فاصله دو رشته كابل رابط را حتي المقدور كم در كابلهاي رابط آتشباري تا آنجا كه امكان دارد، بايد دو

  ).5-5شكل (نظر گرفت 
  :       در چنين مواردي، ولتاژ القايي در مدار انفجار را مي توان  از رابطه زير به دست آورد 

)5-1(                           
43

21

AA

AA
Ln  IL 0000075/0=V  

  : نكه در آ
V :ولتاژ القايي در مدارآتشباري بر حسب ولت  
I :شدت جريان در كابلهاي انتقال برق بر حسب آمپر  
L :طول بخشي از مدار انفجار كه موازي كابلهاي انتقال است بر حسب متر  
 1A ،2A ،3A ،4A :  نشان داده شده است5-5در شكل  .  

  
   فرستنده هاي راديويي-ج  

ت ممكن است فرستنده هاي راديويي و دستگاههاي بيسيم، باعث تشكيل جريانات القايي در مدار و انفجار        در بعضي از حالا
بايد توجه داشت كه تمام فرستنده ها چنين خطري توليد نمي كنند و اين امر به قدرت فرستنده و . خود به خود چاشني ها بشوند

  . فركانس آن بستگي دارد
  . اصله احتياطي در مورد فرستنده هاي مختلف درج شده است حداقل ف1-5       در جدول 

  
   حداقل فاصله ايمني نسبت به دستگاههاي فرستنده مختلف-1-5جدول 

قدرت فرستنده  
  وات

  فركانس دستگاه
  مگاهرتز

  حداقل فاصله
  متر

  قدرت فرستنده
  وات

  فركانس دستگاه
  مگاهرتز

  حداقل فاصله
  متر

50<  30>  15  2500  30<  300  
25  30<  30  5000  3  400  
50  "  50  10000  "  600  
100  "  70  25000  "  1000  
110  "  80  50000  "  1500  
250  "  110  100000  "  2000  
500  "  150  250000  "  3000  
1000  "  200        
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   وضعيت كابلهاي برق و كابلهاي رابط آتشباري در تونل– 5-5شكل 
 
   جريانهاي ولگرد-د

 كه داراي شبكه برق زيرزميني هستند و به ويژه در معادني كه از لكوموتيوهاي الكتريكي استفاده مي شود،        در بعضي از معادن
 الكتريكي ولگرد در ريل ها، لوله ها و حتي زمين معدن وجود دارد كه تماس سيم چاشني با آنها ممكن است باعث هاي بعضي جريان

 . از چاشني هاي اطمينان كه شدت جريان لازم براي انفجار آنها بالاست، استفاده كرددرچنين معادني،بايد . انفجار ناگهاي چاشني شود

  

١۵ 

١۵ 
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   آتشباري به وسيله فتيله انفجاري- 5- 5
 به علت بالا بودن سرعت انفجار فتيله، مقدار زيادي ماده منفجره را .         فتيله انفجاري كاربرد فراواني در كارهاي آتشباري دارد

. از فتيله انفجاري مي توان براي آتشباري در گودبرداريهاي سطحي و تونلها استفاده كرد. به طور همزمان آتش كردمي توان تقريباً 
به كمك فتيله انفجاري، تقريباً . بديهي است كاربرد آن در تونلهاي زغالي كه حاوي  گازهاي آتش زا و گرد زغال اند، مجاز نيست

براي اين كار، در لول ماده منفجره سوراخي ايجاد مي كنند و فتيله انفجاري را داخل آن . فجر كردتمام انواع مواد ناريه را مي توان من
بديهي است دراين مورد نيز . در بسياري موارد، فتيله به كمك نخ هاي مخصوصي به لول ماده منفجره بسته مي شود. قرار مي دهند

  . پس از خرج گذاري بايد چالها را مسدود كرد
  آنجا كه فتيله انفجاري خود از جمله مواد ناريه قوي به شمار مي آيد، بنابراين انفجار آن باعث انفجار كامل لول ماده ناريه        از

  .مي شود و بدين ترتيب راندمان آن را بالا مي برد
ا آتش مي كنند و براي اين        براي شروع انفجار فتيله انفجاري، به انتهاي آن يك چاشني معمولي يا الكتريكي متصل و آن ر

انفجار چاشني باعث انفجار فتيله انفجاري مي شود و انفجار . منظور چاشني را به وسيله نخ يا نوار چسب به فتيله متصل مي سازند
  . فتيله نيز ماده ناريه اصلي را منفجر مي كند

براي اين كار انتهاي قطعات فتيله هايي را كه از چال .        به كمك فتيله انفجاري مي توان چندين چال را در يك زمان آتش كرد
  ).6-5شكل (بيرون مانده است، با توجه به جهت آتش، به فتيله انفجاري اصلي متصل و فتيله را آتش مي كنند 

ك از چالها را در اتصال سري انتهاي فتيله هر ي.       در اين شيوه آتشباري نيز مي توان چالها را به حالت سري يا موازي متصل كرد
  ).7-5شكل (به طور سري به فتيله اصلي متصل مي كنند 

  

  
 اتصال فتيله چالها به فتيله اصلي -6-5شكل 

  

  
   اتصال فتيله چالها به حالت سري-7-5شكل 
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   موازي-فتيله چالها به حالت سري  اتصال -8-5شكل 

 
 موازي را به –گاه نيز روش اتصال سري . ه فتيله اصلي وصل مي كنند      در  اتصال موازي، انتهاي فتيله چالها را در يك نقطه ب

  ).8-5شكل (كار مي برند 
  .        در موارد لزوم، با قرار دادن وسيله تاخير دهنده در مسير فتيله، انفجار آن را به تاخير مي اندازند

بايد توجه داشت كه ضمن . فشردقو را به طور قائم روي آن  چا و را روي يك تخته قرار داد انفجاري بايد آن فتيلهبريدن       براي 
همچنين هيچگاه نبايد فتيله را در معرض آفتاب قرار داد و در مواردي كه دما . حمل و نقل و كاربرد فتيله، نبايد به آن ضربه وارد شود

  .  درجه سانتيگراد باشد، حتماً بايد روي آن به وسيله اي پوشانده شود30بيش از 
         
   باروتبا آتشباري -6- 5

براي اين كار، ابتدا طول لازم از فتيله را جدا مي كنند و به وسيله .         براي انفجار باروت، شعله ناشي از فتيله اطمينان كافي است
 سمبه چوبي سپس به كمك. يك چاقوي تيز در چند نقطه آن را كمي مي برند و سپس آنرا از داخل لول باروت فشرده عبور مي دهند

  . لولها را داخل چال قرار مي دهند و چال را مي بندند
  
   طرز عمل درمورد چالهاي منفجر نشده- 7- 5

پس از .         در مواردي كه در آتشباري با فتيله اطمينان چالي منفجر نشود، حداقل تا نيم ساعت نبايد به محل آتشباري نزديك شد
و برطرف شدن گازهاي حاصله از انفجار، مي توان به محل آتشباري ) ريكي پس از قطع مداردرمورد آتشباري الكت( خاتمه اين مدت

 سانتيمتري وبه موازات آن حفر كرده و در آن خرج 30براي از بين بردن خطر چال منفجر نشده، چال جديدي به فاصله . نزديك شد
 . م، چال اول نيز منفجر خواهد شددر اثر ضربه ناشي از انفجار چال دو. گذاري و آن را منفجر مي كنند
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   آتشباري با سيستم نانل- 8- 5
   خرجگذاري- 8-1- 5

       خرجگذاري سيستم نانل نيز همانند خرجگذاري سيستم آتشباري برقي است و بدين منظور، چاشني نانل را داخل يكي از لول 
 و يابد تا بيرون چال ادامه  بايد لوله نانل متصل به چاشني،).9-5شكل (هاي ماده منفجره قرار داده و آن را در ته چال قرار مي دهند 

پس از آنكه خرجگذاري چالها كامل شد، با استفاده از رابط . طول اضافي لوله را با استفاده از يك گيره به شكل حلقه در مي آورند
  . اتصال دهنده ، لوله نانل چالها را به حالت سري  به هم وصل مي كنند

علت آن است . م اتصال لوله هاي نانل، بايد توجه داشت كه اتصال تا آنجا كه امكان دارد، از روند آتشباري پيروي كند       به هنگا
كه اگر اين شيوه به كار گرفته شود و بخشي از لوله ها آسيب ببينند، آتشباري تا محل آسيب ديدگي به طور عادي انجام مي گيرد و 

 . ماند، آسيب كمتري وارد مي شودبه آن بخش از سيستم كه باقي مي 

  
   آتشباري- 8-2- 5

بديهي است آتش زنه بايد در محل امني .        براي آتش كردن مجموعه اي از چالها، آتش زنه نانل به اولين چال وصل مي شود
ايد آن را به محل امن زنه به حالت سري، ب آتشچندين باشد و اگر در نزديكي اولين چال محل امني وجود نداشته باشد، با اتصال 

 .توان با چاشني برقي ، چاشني معمولي همراه با فتيله اطمينان و يا تفنگ مخصوص منفجر كرد ميزنه را  آتش. هدايت كرد

  

  
   خرج گذاري سيستم نانل– 9-5شكل 

  
  

   اتصال چالها به حالت سري-10-5ل شك
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داشته باشد، مي توان از تفنگ هاي ويژه اي استفاده كرد كه با هواي        اگر در نزديكي هاي محل آتشباري محل امني وجود ن
  .  فشرده كار مي كنند

       پس از آتش كردن مدار، آتش به سمت چالها هدايت مي شود و پس از رسيدن به محل انشعابها، يك شعبه آن به سمت چال 
  . لهاي بعدي را منفجر سازدمي رود و شعبه ديگر آن به سمت رابط پلاستيكي هدايت مي شود تا چا

       در مواردي كه براي حفر تونل از سيستم نانل استفاده مي شود بايد فاصله كافي بين برشهاي مختلف رعايت شود تا هر قسمت 
 . فرصت كافي براي انفجار كامل داشته باشد

  
   مقررات قانوني موجود درباره عمليات آتشباري- 9- 5 

  : آمده است  به شرح زير در آئين نامه ايمني معادن180 تا 138وط به عمليات آتشباري طي مواد        مقررات قانوني مرب
  . آتشباري در معدن بايد به وسيله آتشباري كه از طرف مسئول معدن به اين سمت گمارده شده است،  انجام گيرد-1       

  . ئوليت انجام عمليات از هر حيث بر عهده آتشبار است هر آتشبار مي تواند يك نفر كمك داشته باشد وليكن مس-2        
  .استفاده از يك  نفر كمك آتشبار در معادن زغال و زيرزميني الزامي است: تبصره
 عمليات آتشباري بايد پس از اتمام عمليات حفاري و تخليه جبهه كار از كليه تجهيزات و مواد قابل اشتعال و دور كردن افراد -3       

  .  از محل انجام شودغير مجاز
  .  حمل مواد ناريه به محلي كه كارگران هنوز مشغول چالزني هستند ممنوع است-4       
  .  وسايلي كه ممكن است در اثر آتشباري آسيبي به آنها برسد، بايد به نحو مناسبي محافظت شوند-5       
ده از آن را داده است از وسايل ديگري براي انجام عمليات استفاده  آتشبار نبايد بجز وسايلي كه مسئول معدن اجازه استفا-6       
  . كند

اين طرح بايد شامل نقشه قرار گيري چالها در جبهه .  آتشباري بايد طبق طرح مصوب مورد تاييد مسئول معدن انجام گيرد-7       
ذاري هر چال، شماره تاخير چاشنيها يا ترتيب انفجار كار، نوع مواد منفجره و چاشني، عمق، شيب و مقدار مواد منفجره و طريقه خرجگ

عمليات بايد با نظارت مسئول . چالها، طريقه بستن مدار در چاشنيهاي الكتريكي و ساير مشخصات مورد نياز براي آتشباري باشد
  . ايمني انجام گيرد

  . ذاري انجام گيرد چاشني گذاري لولها بايد فقط در محل آتشباري و بلافاصله قبل از خرجگ-8       
  .  در نزديكي جبهه كار بايد محل مطمئني براي چاشني گذاري انتخاب شود به گونه اي كه در معرض ريزش سنگ نباشد-9       
 آتشبار مجاز است فقط تعداد چالي را كه مي تواند در يك مرحله منفجر سازد و يا ماشين آتش كن توانايي انفجار آن را -10       
  . رجگذاري كنددارد، خ
  .  متري محل آتشباري نبايد هواي فشرده آزادانه جريان داشته باشد30 قبل از خرجگذاري و تا لحظه انفجار، تا -11       

 متر از يكديگر قرار گرفته باشند، آتشباري هم زمان آن دو جبهه كار ممنوع 10 چنانچه دو جبهه كار به فاصله كمتر از -12        
  . است
  .  آتشبار بايد قبل از خرجگذاري،  چال را كاملاً تميز كند و از آزاد بودن چال براي خرج گذاري مطمئن شود-13       
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استفاده از سنبه هاي فلزي ممنوع .  سنبه مورد استفاده براي خرجگذاري بايد چوبي، مقاوم و كاملاً راست و صاف باشد-14       
  . است

  . تيله اطمينان بايد منحصراً به وسيله انبردست مخصوص انجام گيرد اتصال چاشني به ف-15       
 طول فتيله اطمينان بايد به اندازه اي باشد كه آتشبار بتواند پس از آتش كردن، خودرا به  محل امني برساند و در هر -16       

  .  سانتيمتر كمتر باشد20ي ماند از صورت طول اين فتيله نبايد از يك متر كمتر و مقداري از فتيله كه از چال بيرون م
  .  چال در يك نوبت ممنوع است10 در آتشباري با فتيله اطمينان، انفجار بيش از -17       
 آتشبار بايد طرف ديگر فتيله اطمينان را كه به چاشني متصل مي شود، به صورت عمودي و طرفي را كه براي آتش كردن -18       

  .  صورت مورب قطع كنددر نظر گرفته مي شود، به
در هر حال بايد .  به هنگام آتشباري ابتدا بايد چاشني در لول ماده منفجره نصب و سپس در داخل چال قرار داده شود-19       

  . حداقل يك لول فعال خرجگذاري شود
  .  خالي كردن چال خرجگذاري شده به هر علت ممنوع است-20       
اشني معمولي، در چالهاي با قطر و طول كم، بايد دقت شود كه لول ها كاملاً به هم بچسبند و بين آنها  در آتشباري با چ-21       

در چالهاي عميق معادن روباز، خرجگذاري را مي توان با استفاده از فتيله انفجاري يا چاشني اضافي به طور . فضاي خالي باقي نماند
  . منقطع انجام داد

  .  بايد به آرامي و بدون وارد كردن هر گونه فشار در داخل چال قرار داده شوددار  لول چاشني-22       
  .  اتصال چاشني به فتيله بايد با رعايت فاصله لازم از لول انجام شود و سپس چاشني در داخل لول ماده منفجره قرار گيرد-23       
  . استفاده شود) ساخت يك كارخانه( از يك نوع چاشني الكتريكي  در كليه چالهايي كه در يك نوبت آتشباري مي شوند بايد-24       
 قبل از اتصال كابل هدايت برق به دستگاه آتش كن،  بايد مدار انفجار را به وسيله اهم متر آزمايش و پس از حصول -25       

  . اطمينان از صحت مدار، سيمهاي اصلي هدايت برق را به دستگاه متصل كرد
 كابل هدايت برق به سيم چاشنيها و همچنين به دستگاه آتش كن بايد منحصراً توسط آتشبار و پس از اتمام  اتصال-26       

  . خرجگذاري و آزمايش مدار و دور شدن كمك آتشباران از جبهه كار، انجام گيرد
  . مسدود كرد پس از خرجگذاري بايد چالها را به طول معين و با موادي كه طبق طرح تعيين شده است -27       
  .  زمان و محل عمليات آتشباري بايد با اطلاع مسئول معدن و مسئول ايمني باشد-28       
  : آتشبار موظف است اقدامات زير را هنگام عمليات آتشباري به عمل آورد-29       
  . از برقراري تهويه در جبهه كارهاي زيرزميني اطمينان حاصل كند-الف
  . يا مواد مسدود كننده چالها را در اختيار داشته باشد به اندازه كافي گل -ب
  .  دستگاه آتش كن برقي را قبل از هر نوبت عمليات آتشباري آزمايش و نتيجه را در دفتر مخصوص ثبت كند-ج
 80ت در معادن زيرزميني حداقل فاصله اشخاص تا محل عمليا.  قبل از آتشباري از ورود اشخاص به محل عمليات جلوگيري كند-د

  . متر است
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همچنين پس از انفجار با .  چند دقيقه قبل از انفجار با صداي بلند يا هر وسيله مطمئن ديگر شروع انفجار را به سايرين خبر دهد-ه
  . همان وسيله خاتمه عمليات را اعلام دارد

  .  بعد از همه محل كار را ترك كند-و
 متر 80اهگاه خاصي استفاده مي كند، فاصله پناهگاه تا محل آتشباري بايد حداقل  در صورتي كه آتشبار براي حفاظت از پن-30       
  .  متر باشد200در معادن زيرزميني در صورت نبودن پناهگاه، فاصله آتشبار از محل آتشباري در تونلهاي مستقيم بايد حداقل . باشد

، به اتفاق استاد كار ) دقيقه15حداقل (و سپري شدن مدت كافي  آتشبار بايد پس از حصول اطمينان از انفجار كليه چالها -31       
محل را بازديد و در صورتي كه خطري از نظر گازهاي سمي و مضر موجود نباشد و كارگاه را ايمن تشخيص دهد، اجازه ادامه كار را 

  . بدهد
ا با دقت شمارش كند و اگر متوجه شود كه چالي آتش  در آتشباري با تاخير انفجار در چالها، آتشبار بايد تعداد انفجارها ر-32       

 دقيقه اقدامات لازم براي از 15نگرفته است، در آتشباري با فتيله اطمينان پس از نيم ساعت و در آتشباري با چاشني الكتريكي پس از 
  . بين بردن خطر چال آتش نگرفته را آغاز كند

  : آتش نگرفته بايد به ترتيب زير عمل شود براي از بين بردن خطرات ناشي از چال-33       
 سانتيمتر از دهانه چال آتش نگرفته  وبه موازات آن چال جديدي حفر و پس از خرجگذاري آن 30 از نقطه اي به فاصله حداقل -الف

  . را آتش كرد
تا در صورتي كه لول هاي منفجر  بارگيري سنگهايي كه در انفجار اخير فرو ريخته مي شود بايد با حضور استاد كار انجام گيرد -ب

  . نشده اي باقي مانده باشد، به جايگاه موقت نگهداري مواد تحويل شود
  .  تا خاتمه كليه عمليات ياد شده،  ورود ساير افرادي كه در اين مورد وظيفه اي ندارند به محل ، ممنوع است-ج

  . ل از آتشباري آنها به كار ديگري مشغول شود آتشبار نبايد چالهاي خرجگذاري شده را رها كند و قب-34       
  .  كليه چالهاي خرجگذاري شده  بايد در يك نوبت  منفجر شوند-35       
  . استاد كار موظف است اين قبيل چالها را با يك قطعه چوب مسدود سازد.  حفر چال جديد در ته چال قبلي ممنوع است-36       
يري و خاك برداري به وجود چال منفجر نشده پي برده شد و يا احتمال وجود چال منفجر نشده  چنانچه به هنگام لق گ-37       

  . برسدآتشباري وجود داشته باشد، بايد بلافاصله كار متوقف شود و كليه افراد محل را ترك كنند و مراتب به اطلاع مسئولين 
  .  با نظارت آتشبار انجام شود اقدامات لازم در مورد چال منفجر نشده منحصراً بايد-38       
 چنانچه آتشبار نتواند براي از بين بردن چال منفجر نشده اقدام كند، بايد بلافاصله مسئول معدن يا مسئول ايمني معدن را -39       

  . در جريان امر قرار دهد
شبار موظف است بلافاصله و قبل از آتش  اگر به عللي يك يا چند لول چاشني گذاري شده مورد استفاده قرار نگيرد، آت-40       

  . كردن چالها، چاشني اين لول ها را خارج كند و آنها را به جايگاه موقت نگهداري مواد منتقل سازد
  .  به هنگام چاشني گذاري در چالها اگر احتمال رعد و برق وجود داشت، بايد كار را تا قطع كامل رعد و برق تعطيل كرد-41       
 متري از محل نبايد از راديو، وسايل ترانزيستوري و كليه وسايل پخش 30 در زمان اتصال چاشنيها به يكديگر، تا شعاع -42       

  . امواج الكتريكي استفاده شود
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ن استفاده از برق شبكه معد.  براي منفجر كردن مواد ناريه به روش الكتريكي نبايد از سيم هاي بدون روپوش استفاده كرد-43       
 . براي انفجار چاشني ممنوع است

  
   مقررات قانوني ويژه آتشباري در معادن زغال سنگ-10- 5

 در آئين نامه ايمني معادن به شرح زير درج شده 190 تا 181       مقررات قانوني مربوط به آتشباري در معادن زغال سنگ طي مواد 
  : است

ي در معادني كه در آنها گاز زغال يا گرد زغال وجود دارد ممنوع است و آتشباري بايد استفاده از فتيله معمولي و فتيله انفجار-1       
همچنين در اين معادن،  استفاده از چاشني تاخيري معمولي در كارگاههاي استخراج . فقط با چاشني الكتريكي ايمن صورت گيرد 

  . ممنوع است
  . كن مخصوص اين معادن استفاده شود راً بايد از دستگاههاي آتش در معادن داراي گاز زغال يا گرد زغال،  منحص-2       
  :  در موارد زير آتش كردن چال ممنوع است-3       
  .  وقتي كه غلظت گاز زغال در محل انفجار از يك درصد بيشتر باشد-الف
  . غال جمع شده است، موجود باشد موقعي كه خطر سرايت انفجار به محلهاي متروكه و حفريات و شكستگيهايي كه در آنها گاز ز-ب

  .  كابل هدايت برق براي آتشباري بايد داراي روپوش عايق باشد-4       
) ضد گاز زغال( در معادن داراي گاز زغال براي آتشباري در جبهه كارهاي زغالدار منحصراً بايد از مواد منفجره  مجاز -5       

  . استفاده شود
  . منفجره براي هر چال نبايد از مقداري كه كارخانه سازنده تعيين كرده است، تجاوز كند ميزان مصرف مواد -6        
  .  در معادن داراي گرد زغال، قبل از آتش كردن چالها بايد محوطه اطراف جبهه كار به اندازه كافي آب پاشي شود-7       
 متري آزمايش كند و در صورتي كه عيار گاز از يك 30ا شعاع  قبل از خرجگذاري، آتشبار بايد هواي اطراف جبهه كار را ت-8       

  . درصد بيشتر باشد، از خرجگذاري خودداري كرده و مراتب را به مسئول ايمني معدن اطلاع دهد
  .  چالها بايد پس از خرجگذاري با مواد غير سوختي و غير سيليسي مسدود شوند-9       
  . فقط بايد به صورت لول باشد مواد منفجره مورد استفاده -10       

  
   مقررات عمومي آتشباري- 11- 5

 نيز در آئين نامه هاي مختلف ي مقررات ديگر،       با توجه به اهميت رعايت مسايل ايمني در آتشباري، علاوه بر موارد قانوني
   .آمده استپيشنهاد شده كه در ادامه اين فصل 

راني كه براي كاركردن با مواد منفجره استخدام مي شوند، مطمئن و از سلامتي آنها نيز مسئول معدن بايد از صلاحيت كارگ -1       
  .به منظور احضار اين افراد در صورت لزوم، آدرس محل سكونت  آنان بايد در دفتر يا پرونده خاص ثبت شود. اطمينان داشته باشد

  .باشدجره نبايد از صد متر كمتر  حداقل فاصله محل چال زدن تا محل قرار گرفتن ماده منف-2       
  . چون تماس مواد منفجره با دست عوارضي ايجاد مي كند، كارگران بايد ضمن عمل از دستكش لاستيكي استفاده كنند-3       
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  . سانتيمتر كمتر باشد30 فاصله چالها نبايد از -4       
زيرا . يد بلافاصله پس از چاشني گذاري، آن را داخل چال قرار داد هرگز نبايد لول چاشني دار را روي زمين گذاشت بلكه با-5       

  .لول چاشني دار ممكن است در اثر ضربه يا غلتيدن منفجر شود
  . حتي المقدور در هر چال بايستي تنها از يك نوع مواد منفجره استفاده شود-6       
  . ساير لوازم فلزي استفاده شود براي خارج كردن چاشني از قوطي نبايد از چاقو، پيچ و -7       
  : واجد شرايط زير باشند ، بايد  اشخاصي كه به هر نحو با مواد ناريه سروكار دارند-8       

  .  بايد سالم و مسلط به خود و در مقابل هر پيشامدي قادر به اخذ تصميم باشند-      الف
  . نبايد فراموشكار و عصبي باشند-      ب

  . برآمده باشند مربوط به آتشباريهاي لازم را ديده و از امتحانات  خطرات ناشي از مواد منفجره آشنا و آموزش بايد با-    ج   
  . سال سن و شرايط بدني مناسب داشته باشند21 حداقل -       د
  . را از مواد منفجره بيرون كشيد نتوان آنها آساني اي باشد كه به  قرار دادن فتيله و يا چاشني در مواد منفجره بايد به گونه-9       
انبار مواد منفجره حاضر مقابل شود آتشباران بايد يك به يك در   هر روز در ساعتي كه از طرف مسئول معدن تعيين مي-10       

 شوند و مقدار موادي را كه طبق برگ درخواست براي مصرف روزانه از طرف مسئول معدن لازم تشخيص داده شده است، در مقابل
  .تسليم رسيد تحويل گيرند

 آتشبار با همراه داشتن ماده منفجره اصلي نبايد وارد انبار چاشني و همچنين با همراه داشتن چاشني نبايد وارد انبار مواد -11       
  .منفجره اصلي شود

 . به انبار مواد منفجره ممنوع است ورود آتشباران به طور دسته جمعي-12       

 متري 10 عها ممنوع است و تا شعا  ايجاد هر گونه آتشي مگر براي آتش كردن چال، نگام كار كردن با مواد منفجره به ه-13       
  .اي مطلقاً خودداري شود بايد از ايجاد هر نوع شعله

  .شودنگذاري بايد دقت شود كه مواد خارجي از قبيل ماسه و خاك وارد لول   به هنگام چاشني-14       
 100طول اين قسمت به ازاي هر  . بالاي چال بايد با خمير خاك رس يا ماسه مخلوط با رس پر شود،گذاري پس از خرج -15       

  . سانتي متر اضافه شود5 گرم اضافي 100متر باشد و براي هر   سانتي20گرم خرج لااقل بايد 
  . به فتيله خودداري شودمه هر گونه صد در موقع پر كردن چال با خاك رس بايد دقت شود تا از وارد آمدن-16       
  .دكرگذاري چال در آن حالت خودداري   چنانچه چال به عللي گرم باشد، بايد از خرج-17       
  .است محل كار ممنوع ز متري ا15گذاري حضور اشخاص متفرقه تا شعال   به هنگام خرج-18       
  : توان يكي از دو روش زير را به كار برد ر سطح زمين و چه در زيرزمين ميهاي بزرگ چه د  براي خرد كردن قطعات سنگ-19       

گذاري با رعايت دستورات مذكور در اين دستورالعمل  يك يا چند چال در آن حفر كرد و پس از خرج ، بر حسب اندازه سنگ-لفا
  .منفجر ساخت

دار پهلوي هم گره زد و روي سنگ مورد نظر  ول چاشني بر حسب اندازه قطعه سنگ يك يا چند لول ماده منفجره را با يك ل-  ب
  .قرار داد و با گل كاملاً پوشاند و سپس آنها را منفجر كرد
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آتشباري و بعد از انفجار، خاتمه آنرا  صداي بلند و يا وسيله ديگر شروع با  آتشبار بايد ، در معادن روباز قبل از آتش كردن-20       
اطراف گماشته در ني كه با پرچم قرمز انا  همچنين بايد به وسيله نگهب. محوطه از كارگران خالي باشد،رد تا در موقع انفجاناعلام ك

  .ز ورود و توقف اشخاص جلوگيري شودشوند، ا مي
 متري به وسيله مطمئن 100هاي ورود به محل را تا فاصله   در معادن زيرزميني آتشبار موظف است قبل از آتشباري راه-21       
 خاتمه ، چند دقيقه قبل از آتشباري، بايد با صداي بلند و يا وسيله ديگر شروع و بعد از انفجار،دود سازد واگر اين كار مقدور نباشدمس

  .آتشباري را اعلام كند
  . ساير افراد ممنوع است حضور، شبار و كمك اوتگذاري و آتشباري به جز آ  در موقع خرج-22       

آوري كرده و به   آنرا جمع، استاد كار و آتشبار بايد زمين اطراف را جستجو كنند تا اگرلولي منفجر نشده باشد،جار پس از انف-23        
  .دنانبار دستي منتقل ساز

اي  هاي فاسد شده و مشكوك و همچنين مواد منفجره هاي يخ زده، عرق كرده، مشكوك و فتيله بردن ديناميتبه كار  از -24        
خورد و در  در ديناميت منجمد شده بلورهايي به چشم مي.  اكيداً بايد خودداري شود،شود هاي آتش نگرفته بازيافت مي كه از چال

  .دهد  نرمي ويژه خود را از دست ميكند و ضمن حالت شكنندگي پيدا مي
  . قرار دادن ماده منفجره در مجاورت برف، يخ و آتش ممنوع است-25        
اند مدتي به تعويق افتد، آتشبار و استاد كار معدن بايد در آن  گذاي شده هايي كه خرج  به عللي آتش كردن چال هر گاه-26        

  .ندنمدت از نزديك شدن اشخاص به محل ممانعت ك
رهاي  عمليات آتشباري در جبهه كار بايد بر طبق دستورالعمل حفاري و آتشباري انجام شود و همچنين كاركناني كه كا-27        

 از برنامه حفاري و دشود باي اي كه طرحي اجرا مي قهطها و ساير كارگران فني در من  مهندسين، تكنيسين،دهند حفاري را انجام مي
  :اين برنامه شامل موارد زير است . ها اطلاع حاصل نمايند آتشباري اطلاع داشته باشند و كتباً در مورد اين برنامه

  مق و مقدار مواد منفجره و بالاخره بازده انفجار ها، ع  محل و تعداد چال-الف
   محل جان پناه سركارگر و كارگران در موقع انفجار-ب
  كار  زمان تهويه جبهه-ج

زني و انفجار پديد آورد ولي اين  شناسي و شرايط ديگر ممكن است تغييري در برنامه چال  در بعضي موارد شرايط زمين-28        
  .ليل مصرف مواد منفجره باشدتغيير بايد در جهت تق

رات ايمني انجام نگرفته هنوز كارهاي مقدماتي آن براساس مقردر جايي كه سركارگر عمليات انفجار مجاز به اجراي عمليات آتشباري 
  .است نيست

 مرتب كردن جبهه . حفاري و آتشباري و همچنين انفجارهاي آزمايشي بايد مطابق برنامه خاص و از قبل تعيين شده باشد-30        
ها و انفجارها بايد مطابق  ها  به هنگام تعويض و ترميم سيستم نگهداري و خلاصه تمام حفاري  راهروها و كارگاهضيركارها، تع

  . باشدمقررات اين دستورالعمل
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در اين .  متر بازديد شود50گذاري، كليه نقاط محل آتشباري و اطراف آن بايد تا شعاع   پس از خاتمه چالزني و قبل از خرج-31       
دارنده در كارگاه و يا جبهه كار محل آتشباري و اطراف آن  هاي نگه   استقرار ستون، كف، ديوارها،توجه ويژه به وضع سقف بايد بازديد

  . مبذول شود،و بررسي وجود گاز و گرد و غبار قابل اشتعال و يا انفجار
  .باشدبيني شده از قبل  ها طبق نقشه و برنامه پيش قطر و زاويه چال ، بايد اطمينان حاصل شود كه عمق-32        
در غير اين صورت . شته باشد ميليمتر در چال وجود ندا3نوع ترك و يا گسل بزرگتر از   بايد اطمينان حاصل شود كه هيچ-33       

  .د بازديد قرار گيرد چال جديدي در نزديكي و موازات آن حفر شود و مجدداً مور،بايد به جاي چال موجود
محكم نبود، به اندازه كافي هاي چال   قرار گيرد و اگر داراي ترك و يا سوراخ بود و يا  ديوارهبررسي انتهاي چال بايد مورد -34       

  .غير قابل انفجار در انتهاي چال قرار گيرد و محكم شودكننده عايق و  مقداري مواد مسدود
 خرج در چال، بايد بررسي مجدد به منظور حصول اطمينان از نبود گازهاي قابل انفجار در محل آتشباري  قبل از قرار دادن-35       

  . متر اطراف آن انجام گيرد50و 
 ميليمتر كمتر از قطر چال 3معمولاً قطر مواد منفجره بايد حدود .  قطر چال با قطر مواد منفجره مورد استفاده مقايسه شود-36       
  .باشد
 خرج موجود در هر چال اولاً بايد از يكنوع ماده منفجره باشد و ثانياً از لولهاي درسته استفاده شود و ثالثاً حتي المقدور -37       

  .اضافه خرج گذاري در چال انجام نگيرد
 آتشبار بايد قفل كيف حمل مواد منفجره را باز كند و فقط مقدار مواد منفجره لازم را از آن خارج سازد و سپس در كيف را -38      

  .قرار دهدقفل كند و مواد منفجره را در چال 
 پرايمر در چال، قرار مي گيرد بايد  صرفنظر از اينكه پرايمر در ابتدا،  وسط و يا انتهاي چال قرار داده شود، فقط هنگامي كه-39       

قفل كيف حمل چاشنيها را باز كرد و بر حسب مصرف در پرايمر مربوطه، يك و يا دو عدد چاشني  را از كيف خارج ساخت و سپس در 
  .كيف مزبور را قفل كرد

رستي آنها مطمئن شد و سپس پرايمر را  قبل از قرار دادن چاشني ها در مواد منفجره بايد آنها را بازديدكرد و از صحت و د-40      
  .درست كرد

  .  بلافاصله پس از درست كردن پرايمر ، بايد آنرا در چال قرار داد-41       
جا و يا  پس از بستن چال بايد كليه وسائل و كيفهاي چاشني و مواد منفجره را از محل آتشباري دور كرد و آنها را در -42      

  .ادانباردستي امني قرار د
ب، موانع و علائم  در محل آتشباري و اطراف آن بايد محدوده خطر را تعيين  و در اطراف اين محدوده در محلهاي مناس-43       

  .آتشباري نصب كرد
 قبل از عمليات آتش كردن چالها، به منظور حصول اطمينان از نبود گازهاي قابل انفجار، بايد مجدداً محل آتشباري و -44       

  .انه هر چال و ترك و شكافهاي موجود  را آزمايش كردده
 پس از حصول اطمينان از نبودن گازهاي قابل انفجار بايد سيمهاي اتصال چاشني هارا به كابل آتشباري وصل كرد و يا در -45      

  .باري متصل ساختبه فتيله اصلي آتشصورت آتشباري غير الكتريكي، فتيله ها را طبق طرح پيش بيني شده به هم و سپس 
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 بايد مواظب بود كه هنگام انجام و بعد از انجام عمليات اتصال، هيچ نوع اتصالي غير ضروري و يا تماس در سيمها، كابل و -46      
  .يا فتيله ها به وجود نيايد

  :  در آخرين مرحله بايد طي مراحل زير آتشباري را انجام داد-47       
  . يستگاه و يا محل ايمني آتش كردن چالها بروند آتشبار و كمك او به ا-الف
  . بوق و يا زنگ آتش كردن را به صدا در آورد-ب
  . مدار آتشباري را آزمايش كرد-ج
  . كابل اصلي آتشباري را به دستگاه آتش كن متصل ساخت-د
  . كنترل كرد كه همه در پناهگاهها قرار گرفته باشند-ه
  . و سپس چالها را آتش كرد با صداي بلند اعلام شود ً آتش ً-و
  . كليد دستگاه آتش كن را از آن خارج كرد و سپس كابل آتشباري را از دستگاه مزبور جدا ساخت-ز
  . پس از گذشت زمان لازم، محل آتشباري شده را بازديد گرد-ح
ن به كارگاه باز خواند و  در صورت ايمن بودن، بوق و يا زنگ آتش كردن را خاموش كرد و كاركنان مربوطه را براي برگشت-ط

  .دستورات لازم را به آنها داد
  . كابل و سيمهاي اضافي را جمع آوري كرده كلي-ي
  .  نتيجه آتشباري و حساب مصرفي ها را در  دفتر مخصوص آتشباري ثبت كرد-س
  
   مقررات ويژه آتشباري با فتيله اطمينان- 12- 5

  .د و يا آن را تا كرد هيچگاه نبايد فتيله اطمينان را گره ز-1       
  انبار فتيله اطمينان بايد خشك و تهويه شده باشد، چون وجود رطوبت در هر نقطه سبب خاموش شدن فتيله در آن نقطه -2       

هواي خيلي سرد سبب شكننده شدن فتيله . فتيله اي كه رطوبت كشيده حتي اگر مجدداً خشك شود قابل اطمينان نيست. مي شود
  .شود و جدار فتيله خاصيت نفوذپذيري و استحكام خود را از دست مي دهد گرم سبب ذوب شدن پوششهاي فتيله ميشده و هواي 

 فتيله را بايد از هر گونه تماس با روغن، نفت، گريس و داروهاي شيميايي دور نگهداشت زيرا اين مواد، جدار فتيله را حل مي -3       
حال، در موارد اضطراري در جايي كه آتشكاري بايد در زمين آبدار انجام گيرد، مي توان محل با اين . كنند و وارد باروت مي شوند

  .اتصال فتيله و چاشني را با گريس عايق بندي كرد، به شرطي كه عمليات آتشباري سريع و بدون فوت وقت انجام گيرد
اين كار ممكن است سرعت سوختن فتيله را زيادتر . ار داد فتيله را نبايد براي مدت طولاني و غير لازم در معرض آفتاب قر-4       
  .كند

زمان سوختن يك ( آتشبار قبل از استفاده از فتيله ، بايد با انجام آزمايش، سرعت احتراق و يكنواخت بودن آنرا كنترل كند -5       
  ). ثانيه متغير است125 تا 80متر فتيله بر حسب نوع بين 

  .يله به داخل چاشني بايد محل امني را انتخاب كرد كه احتمال ريزش سنگ در آن محل نباشد براي راندن فت-6        
  . چاقويي كه براي بريدن فتيله به كار مي رود بايد كاملاً تيز باشد-7       
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اد خارجي در آن باشد،  قبل از راندن فتيله به داخل چاشني بايد چاشني را وارونه كرد و با ملايمت تكان داد تا چنانچه مو-9       
  .خارج شود

اي در   به هنگام راندن فتيله به داخل چاشني، بايد از پيچاندن و وارد آوردن فشار به چاشني پرهيز كرد و فتيله را به گونه-9       
  .داخل چاشني قرار داد كه با خرج داخل آن كاملاً تماس داشته باشد

گز نبايد از مشعل گازوئيلي يا نفتي، يك تكه چوب مشتعل، لوله كاغذ يا سيگار استفاده  براي آتش زدن فتيله معمولي هر-10       
  : گرد بلكه بايد به روش زير عمل شود

اين عمل بايد به نحوي انجام گيرد كه .  سانتيمتر آنرا شكافت5/1 نوك فتيله اي را كه بايد آتش زده شود بريد و سپس به اندازه -الف
  . زدمواد داخل فتيله نري

 با يك دست سر كبريت را روي مغزه فتيله قرار داد و با دست ديگر جعبه را به نوك كبريت كشيد يا سر كبريت را در شكاف سر -ب
  . فتيله قرار داد و با كشيدن جعبه كبريت و يا روشن كردن كبريت ديگري، آنرا آتش زد

راي آتش زدن آنها مي توان از كبريت اطمينان استفاده كرد اما اگر تعداد  اگر تعداد فتيله ها از يكي دو تا بيشتر نباشد، ب-11       
فتيله ها زيادتر باشد، به علت لزوم سرعت عمل، كبريت وسيله مناسبي نيست و بايد از فشنگ آتش زن كه براي اين منظور ساخته 

  .شده است استفاده كرد
  .يد به پناهگاههايي كه قبلاً پيش بيني شده است، بروند بعد از آتش زدن فتيله ها مسئولين آتشباري با-12       
  :  براي شرايط مختلف از فتيله هاي اطمينان با پوششهاي متفاوت به شرح زير استفاده مي شود-13       
  قيريفتيله با پوشش :  براي مكانهاي خشك-الف
   دوگانهقيريفتيله با پوشش :  براي محيط هاي مرطوب-ب
  فتيله با پوشش كائوچويي: نمناك براي محيط هاي -ج
   pvcفتيله با پوشش :  براي محيط هاي خيس و آبدار-د
  . فتيله با پوشش انواع پلاستيك محكم:  براي محيط هاي سخت و خشن كه باعث خراشيده شدن فتيله مي شوند-ه
  
   مقررات استفاده از چاشني هاي معمولي- 13- 5

  .اكيداً ممنوع استني در جيب لباس  قرار دادن چاش-1       
 چاشني بايد در محور طولي لول ماده منفجره اصلي نصب شود تا به هنگام قرار دادن آن در داخل چال، با  قسمتهاي تيز و -2       

  .لبه دار چال تماس پيدا نكند
  .ع كرد و آنرا با نخي گره زد پس از قرار دادن چاشني معمولي در لول ماده مفنجره، بايد لفاف لول را به دور فتيله جم-3       
 در موقع چاشني گذاري بايد دقت شود كه فقط چاشني داخل لول قرار گيرد و فتيله متصل به چاشني با مواد داخل لول -4       

  .تماس حاصل نكند
  . ل چاشني دار را از چال بيرون كشيد هرگز نبايد لو-5       
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ژه لول چاشني دار را روي زمين كشيد زيرا ممكن است لول در اثر ضربه يا غلطيدن منفجر  هرگز نبايد لول ديناميت و به وي-6       
  .شود

  . كار گذاردن چاشني اضافي در چال به عنوان تقويت كننده جايز نيست-7       
  
   مقررات آتشباري الكتريكي- 14- 5

 يو فتيله اطمينان خودداري و به جاي آن از چاشني برقدر محل هاي خيلي مرطوب و آبدار بايد از استعمال چاشني معمولي -1       
  .استفاده كرد

 كيلومتري ايستگاه هاي راديو يا تلويزيون ممنوع است و در محل هايي كه از وسايل 2 استعمال چاشني الكتريكي تا شعاع -2       
  . متر كافي است40مخابراتي سيار با برد كم استفاده مي شود، اين ممنوعيت تا شعاع 

 در محل هايي كه استعمال چاشني هاي الكتريكي به علت نزديك بودن به دستگاههاي فرستنده يا در مواقع امكان بروز -3       
  .صاعقه خطرناك است، بايد از چاشني معمولي و فتيله اطمينان يا فتيله انفجاري استفاده كرد

  .كليد اين دستگاه بايد منحصراً نزد آتشبار باشد. ستفاده مي شود براي انفجار چاشني هاي برقي از دستگاه آتش كن ا-4       
  . خشك و داراي دماي يكنواخت باشد محلي كه براي نگاهداري دستگاه آتش كن در نظر گرفته مي شود،  بايد كاملاً-5       
ت برق دستگاه آتش كن و سيمهاي برق  براي جلوگيري از ايجاد هرگونه مخاطره ناشي از جريان هاي ولگرد بايد كابل هداي-6       

 متر فاصله داشته باشند و محل اتصال سيم ها بايد كاملاً نوار پيچي يا به وسيله 5/1معدن روپوش دار بوده و از يكديگر حداقل 
  .انگشتانه پلاستيكي مخصوص پوشيده شود تا دراثر وجود جريانات ولگرد، انفجار بي موقع رخ ندهد

  .چاشني الكتريكي را نبايد كشيد سيم هاي -7       
 قبل از قرار دادن چاشني الكتريكي در ديناميت، بايد شدت جريان هاي ولگرد در مسير سيستم انفجار به وسيله دستگاه -8       

به  ميلي آمپر زيادتر باشد، بايد منبع جريان ولگرد را مشخص ساخت و نسبت 60مخصوص اندازه گيري شود و چنانچه اين شدت از 
را جريان سنج براي اندازه گيري جريانهاي ولگرد دو قطب دستگاه . رفع و يا كاهش آن اقدام كرد و آنگاه چاشني گذاري را انجام داد

  .دردو محل مرطوب نزديك جبهه كار به زمين متصل كرده و ميزان جريان را قرائت مي كنند
  .منفجره، بايد سيم چاشني را به دور آن گره زد تا چاشني از لول خارج نشود پس از قرار دادن چاشني الكتريكي در لول ماده -9       
 در موقع خرج گذاري و پر كردن چال با گل رس،  بايد دقت كرد تا از ايجاد هرگونه صدمه به سيم چاشني الكتريكي -10       

ملايمت نسبت به خرج  گذاري بقيه چال اقدام بدين منظور بايد سيم چاشني را در بالاي چال نگه داشت و سپس با . خودداري شود
  .دكر

 براي اينكه ماده منفجره بهتر عمل كند ، بايد لول چاشني دار طوري قرار گيرد كه ته چاشني به سمت قسمت اعظم خرج -11       
باشد و اگر بعد از همه لولها قرار بنابراين اگر ابتدا لول چاشني دار در چال قرار داده مي شود بايد ته چاشني به سمت دهانه چال . باشد

  .گيرد بايد ته چاشني به سمت ته چال باشد
 در مواردي كه تعداد چالها كم است،  از روش اتصال سري يا موازي ودر صورتي كه تعداد چالها نسبتاً زياد باشد بايد از دو -12       

  . سري استفاده كرد- موازي و يا موازي -روش مختلط سري
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در اين روش،  شدت .  در حالت كلي، روش اتصال سري به علت سادگي و سهولت كنترل مدار انفجار توصيه مي شود-13       
  .جريان در تمام چاشني ها يكسان است و اين خود بر اعتماد آتشبار نسبت به عمل كرد چاشني ها مي افزايد

شود اين كابل نبايد تا جبهه كار ادامه يابد بلكه بايد براي اتصال  در معادني كه براي آتشباري از كابل ثابت استفاده مي -14       
از آنجا كه سيم هاي اخير بيشتر در معرض . چاشني ها به آن، از سيم هاي روپوش دار مسي و يا آهني قلع اندود شده استفاده شود

 هاي اصلي هدايت برق حداقل بايد يك مرتبه در كابل. انفجار قرار مي گيرند  لذا بازديد و تعويض آنها بايد زود به زود انجام شود
  .طول راه از رويهم بگذرند تا القاء ناشي از تخليه آتمسفر را مانع شوند

  :براي اتصال سيم چاشني ها مي توان يكي از دو روش زير را به كار برد -15       
  .حكم پيچانيد مرتبه م8 تا 6 رويهم قرار داد و ×دو سر سيم را لخت كرد و به علامت -الف
براي (  مرتبه محكم پيچانيد 4 تا 3 دو سرلخت سيم را پهلوي هم قرار داد و آنگاه آنرا به صورت حلقه يي  در آورد و سپس -ب

و محل اتصالي را به وسيله انگشتانه پلاستيكي مخصوص ) اتصال كابل هدايت برق به سيم موقتي واسط از اين روش استفاده شود
  . پوشانيد
  . براي جلوگيري از بروز هرگونه اشتباه در اتصال سيم چاشني ها، اين عمل بايد توسط يك نفر انجام شود-16       
 براي به حداقل رساندن لرزش زمين و كارآيي بهتر، بايد از چاشني هاي تاخيري كه معمولاً بر حسب زمان تاخير شماره -17       

  .گذاري مي شوند، استفاده كرد
  .گز نبايد هيچ قسمت از مدار انفجار در جبهه كار آزمايش شود هر-18       
  :  بسته به نوع اتصال چاشني ها،  مقاومت دو كابل اصلي هدايت برق نبايد از مقادير زير تجاوز كند-19       
  . اهم12 متر طول 100 در صورتي كه به طور سري بسته شود، هر -الف
  . اهم2 متر طول 100 هر  در صورتي كه به طور موازي بسته شود-ب

بدين منظور يكي از دو قطب دستگاه، را .  براي آزمايش قدرت دستگاه آتش كن بايد، از رئوستاي مخصوص استفاده شود-20       
 تشكيل) كه در زمين مدفون شده اند( به صفر رئوستا و قطب ديگر را به مدار انفجاري كه از دو چاشني الكتريكي با اتصال پي در پي 

با تغيير مقاومت رئوستا مي توان دستگاه را . شده است متصل مي كنند و سر ديگر مدار را به مقاومت مورد نياز در رئوستا مي بندند
  . چاشني آزمايش كرد300 و 200، 100، 50، 30براي انفجار 

 بايد به يكي از روشهاي زير عمل  براي آزمايش عايق بودن كابل هاي اصلي هدايت برق نسبت به هم و نسبت به زمين-21       
  : شود
 اهم را نشان 10000در صورتي كه اهم متر مقاومت بيش از .  يك  سر هر كدام از دو سيم هدايت برق را به اهم متر وصل كنيد-الف

بل را نشان دهد، از با اتصال دو سرآزاد دو سيم به هم، چنانچه اهم متر تقريباً مقاومت صحيح كا. دهد، دو سيم نسبت به هم عايق اند
  . قطع نبودن كابل اطمينان حاصل مي شود

. ، سپس سر هر يك از دو سيم را به نوبت به اهم متر متصل سازيد)مثلاً به ريل يا لوله(  يك سر اهم متر را به زمين وصل كنيد-ب
  .  اهم باشد10000چنانچه كابل هدايت برق دستگاه نسبت به زمين عايق باشد، هر دو قرائت بايد بيش از 

  :  در صورتي كه نقايصي در مدار انفجار مشاهده شود، بايد به نحو زير عمل كرد-22       
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  .  تمام قسمتهاي مدار را مجدداً مورد بازديد قرار داد-الف
  . آزمايش كرد اگر در مورد سالم بودن كابل هدايت برق شكي وجود داشته باشد، بايد آنرا از سيمهاي چاشني جدا ساخت و مجدداً -ب
 در صورتي كه اتصال چاشني هاي الكتريكي به صورت سري باشد بايد آنرا به دو قسمت تقسيم كرد و هر بار نيمي از آن را در -ج

سپس بايد اين عمل را براي نيمه معيوب تكرار كرد تا . پناهگاه به وسيله اهم متر آزمايش كرد تا نيمه معيوب مشخص شود
4
1 

  . اين عمل ادامه مي يابد تا چاشني معيوب يا قطعي اتصالي، مشخص شود. معيوب مدار مشخص شود
  .  در صورتي كه اتصال چاشني ها به صورت موازي يا مختلط باشد، بايد تمام مدارهاي بسته را جداگانه مورد آزمايش قرار داد-د

 در اين حالت به. ين تماس پيدا كند، ممكن است باعث اتلاف جريان برق شود اگر قسمتي از مدار انفجار به ترتيبي با زم-23       
براي حصول اطمينان از نبود اين عيب، بايد . شوند ها منفجر نمي هاي اواسط مدار، اين چاشني علت نرسيدن جريان كافي به چاشني

هاي اهم متر را با يكديگر تعويض  زاسيون بايد جاي سيم تاثير پلاريبه منظور جلوگيري از.  آزمايش كرد31مدار انفجار را به شرح بند 
  .  اهم باشد، مدار سالم است10000هرگاه متوسط دو قرائت بيش از . و آزمايش را تكرار كرد

  . قبل از برگشت به محل انفجار بايد كابل هدايت برق را از دستگاه آتش كن باز كرد و كليد آنرا برداشت -24       
  .  نبايد كابل هدايت برق را روي زمين كشيد بلكه بايد آنرا به دقت حلقه و آنگاه حمل كرد هرگز-25       
در تونلهايي كه عمليات آتشباري انجام .  سيمهاي اصلي بايد داراي پوشش لاستيكي يا پلاستيكي بدون نقص باشند-26       
  : باشندهاي زير  گيرد طول سيمهاي اصلي تا پناهگاه بايد مطابق اندازه مي
   متر75:  براي جبهه كارهاي پيشروي-الف
   متر50:  براي كارگاههاي استخراج-ب

  .كه از نظر گاز خطرناكند، بايد از چاشني هاي الكتريكي با سيمهاي مسي استفاده كردهاي استخراجي   و كارگاه در تونلها-27       
  .اتصال سيمها، دقيقاً تميز و محكم به يكديگر متصل شود شبكه الكتريكي آتشباري بايد دو خطه باشد و محل -28       

  .استفاده شود) ميلي ثانيه( در معادن گرد زغالدار و گازدار بايد از چاشني هاي كم تاخيري -29         
هانه چال بيرون  طول سيم چاشني بايد به اندازه اي باشد كه بتواند همراه لول ماده منفجره داخل چال بشود و آن قدر از د-30       

در صورت در دسترس نبودن چنين چاشني هايي اگر اجباراٌ سيم . باشد كه به سهولت بتوان آنرا به چاشني هاي مجاور وصل كرد
  . محل اتصال كاملاً عايق بندي شودجديد به سيم چاشني ها اضافه شود،  بايد

  
  )كورتكس( مقررات مربوط به كاربرد فتيله انفجاري - 15- 5

  . فتيله انفجاري به عنوان ماده منفجره اصلي تلقي مي شود و بايستي آنرا درانبار اين گونه مواد نگاهداري كرد-1       
 آتش زدن فتيله انفجاري به وسيله چاشني معمولي يا الكتريكي كه محكم به وسيله نوار چسب، سيم يا نخ به فتيله بسته -2       

  .د به سمت جريان انفجار باشدته چاشني باي. شده است انجام مي شود
 براي اتصال فتيله انفجاري به لول ديناميت بايد آنرا از داخل لول رد كرد و انتهاي آنرا گره زد و يا با نوار چسب به بدنه -3       

  .فشنگ محكم كرد
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 چوبي،  مسي، برنجي يا آلومينيومي با  براي ايجاد سوراخ در لول ديناميت به منظور عبور دادن فتيله انفجاري، بايد از سمبه-4       
  .طول و قطر مناسب استفاده كرد

 به هنگام انفجار چندين چال، فتيله انفجاري هر چال بايد به رشته اصلي فتيله انفجاري كه به چاشني معمولي يا الكتريكي -5       
  .متصل است، وصل شود

  .صلي فتيله انفجاري، بايد از بست هاي مخصوص، سيم يا نخ استفاده كرد براي اتصال فتيله انفجاري هر چال به رشته ا-6       
 به هنگام اتصال فتيله انفجاري هر چال به رشته اصلي، بايد دقت كرد كه جهت انشعاب در جهت حركت موج انفجار در -7       

  .رشته اصلي باشد
  . دقت كرد كه اتصال ها محكم باشند اتصال هاي گره اي تندتر و ساده تر انجام مي شود و بايد-8       
  . سانتي متر در تماس نزديك با خط اصلي باشد5 در صورتي كه اتصال خميده به كار رود، خط انشعاب بايد حداقل به طول -9       

هم قرار گيرد و  ميلي متر از آنها روي75 در صورتي كه اتصال قطعاتي از فتيله انفجاري به هم ضروري باشد، حداقل بايد -10        
  .به وسيله نوار چسب، سيم نازك يا نخ محكم بسته شود

  . آن قسمت از فتيله انفجاري كه در چال قرار مي گيرد، نبايد داراي اتصالي باشد-11       
  .ادامه انفجار در همان محل قطع شود فتيله نبايد به صورت گره اي روي هم بيافتد زيرا امكان دارد كه -12       

ز آن در چال قرار دارد ممنوع بريدن فتيله از حلقه اصلي در حالي كه قسمتي ا.  فتيله را بايد قبلاً به طول مورد نياز بريد-13       
  .است

  . سانتيمتر باشد20 فاصله دو رشته فتيله انفجاري موازي هم، حداقل بايد -14       
  .ار داد سانتيمتر قر10م عبور كنند، بايد بين آنها جسمي به ضخامت حداقل  اگر اجباراً دو رشته فتيله بايد از روي ه-15       
  .  فتيله انفجاري نبايد با مواد منفجره صنعتي در يك محل انبار شود-16       

  
   مقررات استفاده از سيستم نانل- 16- 5

مثل محل هاي نزديك ( شني برقي مجاز نباشد كه استفاده از چاهم  در مواردي علاوه بر كاربرد سيستم نانل در شرايط معمول      
در زير به . شود ، استفاده از سيستم نانل توصيه مي)خطوط انتقال برق، مواقع رعد و برق، محل هاي  نزديك به موتور برق و نظايرآنها

  : شرح مقررات آتشباري با سيستن نانل مي پردازيم
  . سانتي گراد قابل كاربرد استدرجه 50 سيستم نانل در محيط هاي تا دماي -1       
بديهي است جز به هنگام نياز نبايد .  به منظور دوام هر چه بيشتر نانل، آن را در بسته هاي غير قابل نفوذ عرضه مي كنند-2       

  .بسته ها را باز كرد
هداري و با توجه به شرايط جوي،  پس از باز كردن بسته هاي نانل، بايد محتويات آن را با توجه به شرايط جوي محل نگ-3       

  . روز بايد آن را مصرف كرد90 تا 30حداكثر بين 
  . سال پس از تاريخ توليد مصرف كرد2 محصولات نانل را بايد حداكثر ظرف -4       
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هاي اتصال نانل به گيره
 فتيله انفجاري

 فتيله انفجاري

ثانيه براي هر متر از  ميلي 5/0بنابراين تاخير زماني .  متر در ثانيه است2000 سرعت انتقال امواج شوك دهنده در فتيله نانل -5       
  .طول فتيله نانل اجتناب ناپذير است و اين مسئله را بايد به هنگام طراحي مدار انفجار نانل در نظر گرفت

 از آنجا كه صحت و سالم بودن مدار نانل را نمي توان با دستگاه آزمايش كرد، لذا بايد مدار نانل را با نظم و ترتيب خاصي -6       
  .ت بتوان آن را با چشم كنترل كردبست تا به سهول

  . به هنگام استفاده از سيستم نانل بايد مراقب بود كه فتيله هاي نانل محكم كشيده نشوند-7       
  .چيدن و يا قطع كردن آن ممنوع است.  بايد آن را به شكل حلقه در آورد اگر طول فتيله زياد باشد-8       
 حتي الامكان از ترتيب شروع انفجار پيروي كند چرا كه در صورت آسيب ديدگي خط اصلي و  اتصالات سيستم نانل بايد-9       

  .قطع شدن مدار، انفجار تا محل آسيب ديدگي به طور عادي عمل مي كند و به بقيه مدار حداقل خسارت وارد مي شود
  .جار بست در سيستم نانل رابط ها را بايد همواره در جهت اصلي ترتيب شروع انف-10       
  . طول فتيله نانل در حد فاصل بين دهانه چال ها و رابط را بايد حتي المقدور كوتاه گرفت-11       

 در محيط هاي غيرگازدار كه استفاده از فتيله انفجاري مجاز است، مي توان از تركيب چاشني نانل كه در ته چال قرار مي -12         
  . اصلي آتش استفاده كردعنوان خطگيرد و فتيله انفجاري به 

 به هنگام استفاده از سيستم تركيبي نانل و فتيله انفجاري، براي اتصال فتيله نانل به فتيله انفجاري بايد از گيره هاي -13       
 2وانند هركدام از گيره هاي ياد شده مي ت. مخصوصي كه باعث مي شود فتيله به طور عمود بر فتيله انفجاري قرار گيرد استفاده كرد

  .فتيله نانل را از دو طرف در خود جاي دهند
 به هنگام استفاده از سيستم تركيبي نانل و فتيله انفجاري بايد دقت شود كه تمامي اتصالات از دو طرف به مدار وصل -14       

 از دو طرف به 13 هاي ياد شده در بند باشند، فتيله انفجاري بايد در بين دو رديف چال قرار گيرد و فتيله هاي نانل با استفاده از گيره
 .)12-5شكل (له انفجاري متصل شوند فتي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

استفاده از سيستم  نحوه -11-5شكل 
  انفجاريتركيبي نانل و فتيله 
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 از هم فاصله  سانتي متر20 در مواردي كه اجباراً فتيله انفجاري و فتيله نانل به موازات هم قرار مي گيرند، بايد حداقل -15        

  .داشته باشند
  . ميلي ثانيه در نظر گرفت25 فواصل زماني بين رديف ها را نبايد كمتر از -16       
  . سانتي متر باشد60 طول فتيله نانل حاوي رابط هاي تاخير دار نبايد كمتر از -17       
رزميني، بايد دقت شود كه جمع كل تاخيرهاي سطحي  به هنگام آتشباري در محيط هاي بسته و محدود مانند حفريات زي-18       

  .از زمان تاخير اصلي چاشني تجاوز نكند
 آسانترين روش براي بستن مدار انفجار يك جبهه كار تونلي استفاده از رابط خوشه اي است كه در اين مورد بايد ملاحظات -19       

  : زير را مد نظر قرار داد
  .  فتيله به كار گرفته شود20ط خوشه اي حداكثر توصيه مي شود براي هر راب: الف
  . دقت شود كه تمام چاشني ها وصل و فتيله آنها در دنباله آزاد مجموعه فتيله ها باشد: ب
جاي داد و ) روي دسته فتيله ها( سانتيمتري محل نوار پيچي شده داخلي 20نقطه اتصال رابط خوشه اي را بايد در فاصله حداقل : ج

  .محكم كردحلقه آن را 
  .  سانتيمتر كمتر نباشد20بايد دقت كرد كه فاصله هيچ يك از فتيله هاي نانل از رابط خوشه اي، خصوصاً نقطه اتصال آن، از : د
  . قبل از كنترل مداربا چشم، بايد  دقت كرد كه فتيله ها كاملاً كشيده شده ولي كش نيامده باشند-ه

 روي فتيله ها دست كشيد تا از معيوب و يا سالم بودن آنها اطمينان به عمل آيد و اگر فتيله  به هنگام خرج گذاري بايد بر-20       
  .تعويض كرديك چاشني معيوب بود بايد آن را 

  . به هنگام خرج گذاري رابط ها را دور از دسترس قرار داد-21        
د آمده يا نه، بايد انتهاي آزاد فتيله را به آرامي كشيد اگر فتيله  براي كنترل اينكه در زمان خرج گذاري به فتيله آسيب وار-22        

  .آسيب ديده باشد، از جا كنده مي شود
  . وصل مدار بايد پس از آن كه تمام لوازم و تجهيزات غيرضروري از محوطه آتشباري خارج شد، انجام گيرد-23       
  . در صورت امكان مدار را بايد يك نفر ببندد-24       
  . سالم بودن خطوط اصلي آتش اهميت زيادي دارد و بازديد دقيق آنها ضروري است-25       
 اگر براي شروع انفجار از چاشني الكتريكي استفاده مي شود، بايد آن را وقتي نصب كرد كه مدار تكميل و آماده انفجار -26       
 .باشد

  
  مليات مقررات بازرسي و رفع نواقص و خطرات پس از ع- 17- 5 

پس .  در مواردي كه در آتشباري با فتيله اطمينان چالي منفجر نشود، حداقل تا نيم ساعت نبايد به محل آتشباري نزديك شد-1       
 دتوان ميآتشبار و برطرف شدن گازهاي حاصله از انفجار، )  دقيقه پس از قطع مدار15در مورد آتشباري الكتريكي ( از خاتمه اين مدت 
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 سانتيمتري و به موازات آن حفر 30براي از بين بردن خطر چال منفجر نشده، چال جديدي به فاصله . دنشباري مراجعه كبه محل آت
  .دراثر ضربه ناشي از انفجار چال دوم، چال اول نيز منفجر خواهد شد. كرده و در آن خرج گذاري و آن را منفجر مي كنند

 متر از محل چال مانع عبور و مرور اشخاص شود و با اطلاع 50ر موظف است تا شعاع  اگر چالي آتش نگرفته باشد، آتشبا-2       
  .اقدام كند) عمل نكرده(استاد كار معدن براي از بين بردن چال آتش نگرفته 

  :  در آتشباري الكتريكي در صورتي كه چال يا چالهايي عمل نكرده باشند بايد موارد زير را مد نظر قرار داد-3       
  .  كابل هدايت برق و تمام اتصالي ها را بازرسي كرد-لف ا
در صورتي كه دو رقم نزديك به هم باشند،  .  مقاومت مدار را با اهم متر اندازه گيري و آنرا با مقدار محاسبه شده مقايسه كرد-ب

  . مجدداً مدار را متصل كرد و آتشباري را انجام داد
ده مغايرت داشت، براي تعيين محل قطعي مدار يا چاشني معيوب،  بايد مطابق آنچه كه در  اگر مقاومت مدار با مقدار محاسبه ش-ج

  .  گفتيم عمل كرد و پس از رفع نقص و اتصال ، مدار را منفجر ساخت15-5 بند 22ماده 
ل با مواد منفجره ، نحوه د كه آشنايي كامنگيري و عمل كن تصميمتوانند  آن دسته از آتشباران مي در مورد چال منفجر نشده -4       

  .دنآتشباري، چگونگي خرج گذاري، مقدار و نوع خرج داشته باش
  
   مقررات عمليات انفجار، در آتشباريهاي زيرزميني- 18- 5

  :        در آتشباريهاي زيرزميني علاوه بر مواردي كه قبلاً گفته شد، نكات زير نيز بايد رعايت شود
 در كارگاهها استخراج و جبهه كارهاي پيشروي كه از دو سمت مقابل به يكديگر نزديك مي شوند  انجام عمليات آتشباري-1       

  : با در نظر گرفتن موارد زير مجاز است
 قبل از خرج گذاري يكي از جبهه هاي مقابل، تمام افراد هر دو جبهه بايد به جاي امني بروند و نگهبانها بايد در محلي قرار -الف

 متري يكديگر برسد، 20وقتي كه چالهاي دو جبهه كار مقابل به فاصله . د از ورود افراد به محل مقابل جلوگيري كنندگيرند كه بتوانن
  . افراد جبهه مقابل نيز بايد به هنگام آتشباري از كارگاه بيرون بروند

در اين حالت، .  مختلف انجام گيرد متر رسيد، آتشباري جبهه ها بايد در زمانهاي15 وقتي كه فاصله بين جبهه هاي مقابل به -ب
در مورد آتشباري جداگانه بايد سركارگر آتشباري مجوز كتبي از رئيس عمليات يا . فاصله بين جبهه ها بايد دقيقاً اندازه گيري شود

  .جانشين آن داشته باشد
  . نها مستقر شده اند، انجام داد آتشباري را بايد فقط پس از آگاهي از اينكه افراد از جبهه مقابل بيرون رفته و نگهبا-ج
  .  افراد نگهبان در جبهه مقابل، فقط مي توانند با اطلاع شخصي كه عمليات آتشباري را انجام مي دهد، خارج شوند-د
 متر رسيد، آتشباري بايد فقط از يك جبهه كار پيشروي انجام گيرد و در هر نوبت 7 بين دو جبهه مقابل به فاصله هنگامي كه -ه

  .ظورتخمين فاصله تا جبهه مقابل حفر شودمناري، دو چال كنترلي به طول يك متر بيشتر از ساير چالها، به آتشب
 متر رسيد، تمام 3فاصله به اين  اندازه گيري شود و هنگامي كه  مرتباً باقيمانده مابين هر قسمت بايدفاصله در عمليات آتشباري، -و

دراين حالت اگر تونل گازدار باشد،  بايد مقدار گاز هواي . تا فاصله مطمئن و ايمن دور شوندافرادي كه در دو طرف كار مي كنند بايد 
  . هر دو جبهه اندازه گيري شود و اقداماتي براي تهويه به عمل آيد
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يگر بايد به جاي  متر باشد و افرا جبهه د20 در موقع آتشباري در يك جبهه موازي با جبهه ديگر، فاصله آنها نبايد كمتر از -2        
  .امن بروند

 در صورتي كه فاصله سيستم نگهداري تا جبهه كار، متجاوز از آنچه كه در برنامه نگهداري پيش بيني شده است باشد و يا -3       
  .اينكه جا به جا شده و صدمه ديده باشد، نبايد آتشباري كرد

 دقيقه كارگاه را تهويه كند 30ايد به اندازه اي باشد كه حداكثر پس از  هواي تازه كه به هر جبهه آتشباري شده مي رسد، ب-4       
غلظت گازهاي سمي كه بعد از انفجار توليد  مي شود، بايد به وسيله تهويه كم شود و . تا كارگران بتوانند مجدداًٌ كار را شروع كنند

  . نوع است درصد حجمي متجاوز است، رفتن و كاركردن در كارگاه مم008/0مادام كه از 
  . آزمايش گازهاي سمي حداقل بايد ماهي يك مرتبه انجام گيرد-5        
پست هاي .  در فضاهاي زيرزميني اي كه امكان نزديك شدن افراد وجود دارد، قبل از انفجار بايد نگهبان مستقر كرد-6       

نگهبانها موظف اند بعد از . يژه از ورود افراد جلوگيري كنندنگهباني بايد در محلهاي هواي خروجي باشد و اين افراد با چوب و علائم و
  .خاتمه انفجار و تهويه كامل كارگاه، چوب و علايم را بردارند و ورود را آزاد اعلام كنند

د لازم  علامت صوتي زير براي كارگران  و ساير افرادي كه در فضاهاي زيرزميني كار مي كنن3 در موارد آتشباري، آشنائي با -7       
دستور اجراي علامات صوتي بايد به وسيله سركارگر عمليات آتشباري به . به كارگيري علائم صوتي با صداي افراد مجاز نيست. است

  : شرح زير داده شود
هاي دراين صورت تمام افرادي كه در آن حوالي كار مي كنند، بايد به محل .   در علامت اول،  آژير يك بار به صدا در مي آيد-الف

نگهبانها بايد در جائي مستقر شوند كه بتوانند از ورود . مطمئني كه قبلاً به وسيله سركارگر عمليات انفجار تعيين شده است، بروند
  . احتمالي افراد جلوگيري كنند

  . بار اجرا مي شوداين علامت به وسيله سركارگر آتش.  در علامت دوم،  آژير دوبار به صدا در مي آيد و نشانه لحظه آتشباري است-ب
  .  علامت سوم كه طي آن سه بار آژير به صدا در مي آيد،  نشانه خاتمه آتشباري و بررسي كردن محل آتشباري شده است-ج
  
   مقررات آتشباري در معادن حاوي گاز و گرد زغال- 19- 5

تفاده از چاشني هاي فوري با پوكه مسي  آتشباري در معادن حاوي گازو گرد زغال بايد منحصراً به روش الكتريكي و اس-1       
  .انجام گيرد و استفاده از چاشني با پوكه آلومينيومي اكيدا ممنوع است

  .از قرار دادن مواد منفجره در چال، آتشبار بايد دقت كند كه گردزغال در چال نباشد  قبل-2       
  .قرار گيرد در معادن زغال، لول چاشني دار بايد بعد از ساير لولها -3       
 آتشباري در زغال سنگ يا كارگاه ها و تونلهايي كه گرد و يا گاز زغال دارند، بايد به وسيله چاشني هاي فوري و يا چاشني -4       

حداكثر زمان تاخير چاشني هاي الكتريكي با تاخير كم با توجه به زمان تاخير عمل چاشني نبايد بيش از . هاي با تاخير كم انجام شود
  . ميلي ثانيه باشد135

  .براي آتشباري در زغال سنگ، طول قسمتي كه بايد مسدود شود، به شرح زير است -5        
  .  متر باشد، بايد نصف عمق چال مسدود شود1 تا 6/0 اگر عمق چال بين -الف
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  .  متر باشد5/0 اگر عمق چال بيشتر از يك متر باشد، قسمت مسدود شده نبايد كمتر از -ب
  .  چالهاي قائم بزرگ، كمتر از يك متر نباشد در-ج
  .  متر باشد6/0 حداقل عمق چال انفجاري در زغال  و سنگ بايد -د
 سانتيمتر در 50 در صورتي كه جبهه كار داراي چند سطح آزاد باشد، فاصله بين هر چال تا نزديكترين سطح آزاد نبايد كمتر از -ه

ري در اين حالات، فقط وقتي مجاز است كه گرد زغال از طريق آب پاشي مداوم برطرف آتشبا.  سانتيمتر در سنگ باشد30زغال و 
  . شود و گاز وجود نداشته باشد

  :  حداقل فواصل بين چالهاي آتشباري نبايد كمتر از مقادير زير باشد-6        
   متر در زغال6/0 -الف
  )مقياس پرتودياگونوف (7 متر در سنگ با ضريب سختي 3/0 -ب
  .)مقياس پرتودياگونوف (7 متر در سنگ با ضريب سختي كمتر از 4/0 -ج

 قبل از پر كردن چالها و همچنين قبل از آتش كردن و به هنگام بازرسي جبهه كار پس از آتشباري، سركارگر عمليات -7        
گيري درصد متان در جبهه كار  اندازه. كندگيري   متري را اندازه20جاور تا فاصله آتشباري بايد ميزان گاز جبهه كار و كارگاههاي م

در تونلهاي حاوي گرد زغال، وظيفه سركارگر عمليات آتشباري است كه لوازم مورد احتياج . بايد در تمام طول مقطع آن انجام شود
 باشد و ملاحظه شود اگر ميزان گاز زغال در جبهه بيش از يك درصد. قيد شده در مقررات مربوط به مبارزه با گرد زغال را كنترل كند

در پناهگاه . عمل آيد كه اقدامات ايمني مربوط به مبارزه با گرد زغال انجام نشده است بايد از پر كردن چال و آتشباري جلوگيري به
  . گيري شود درصد گاز اندازه آتشباري نيز بايد

  
   مقررات انهدام مواد منفجره فاسد- 20- 5

  : شرح زير است عمر مفيد مواد منفجره به -1       
  ماه6              : ديناميت هاي حاوي نيترات آمونيوم

   ماه8                  :ساير ديناميت ها
   سال1        :چاشني هاي با مقاومت كنستانتان و خرج فولمينات جيوه وتتريل

     سال5        :چاشني برقي با مقاومت پلاتين ايريديم و خرج فولمينات جيوه و پتريل
  .ك بار بايد سلامت مواد منفجره مورد آزمايش قرار گيرد ماه ي6 هر -2       
 چنانچه مواد منفجره اي بيش از مدت مجازي كه از طرف كارخانه سازنده تعيين شده است درانبار نگهداري شود، بازديد و -3       

  .ر مقامات صلاحيت دار اقدام كردآزمايش آنها ضروري است و در صورتي كه فاسد شده باشد، بايد نسبت به معدوم ساختن آنها با نظ
بايد از ساير مواد منفجره ز لفاف به خارج تراوش كرده باشد، هر ماده منفجره اي را كه در آن علائم تغيير رنگ ظاهر شده يا ا-4       

  .مجزا ساخت و در اسرع وقت نسبت به معدوم كردن آن اقدام كرد
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كاغذ پوشش آنها به رنگ . كنند  رطوبت جذب كرده باشند معمولاً حالت خميري پيدا ميمواد منفجره اي كه مقدار زيادي:        تبصره
تاثير رطوبت . شوند خاكستري و كرم در مي آيد و بلورهاي نيترات سديم و آمونيوم روي پوشش لولها منفجره ظاهر و لولها متورم مي

  . منفجره استبر روي چاشني و فتيله هاي اطمينان به مراتب بيشتر از ساير مواد 
  :  در انبارهايي كه وجود مواد منفجره فاسد در آنها محرز شده است،  بايد به روش زير عمل كرد-5       
  .  مواد منفجره فاسد را با كمال احتياط از انبار خارج ساخت و به محلي كه براي انهدام آنها در نظر گرفته شده است حمل كرد-الف
يا )  گرم سولفيد سديم450+يك ليتر استن+  ليتر الكل چوب5/3+ ليتر آب5/1( نيتروگليسيرين  كف انبار را با محلول ضد-ب

محلولهاي قليايي و در صورت نبود مواد ياد شده با نفت كاملاً شست تا اثر نيتروگليسيرين كه در نتيجه فساد مواد منفجره توليد شده 
روگليسيرين به شدت قابل اشتعال است و در موقع مصرف بايد احتياطات محلول ضد نيت. و به خارج تراوش كرده است از بين برود

  . لازم منظور شود
 بايد از شستن صندوقهاي مواد منفجره اي كه بر روي آنها آثار نيتروگليسيرين ديده شده است با مواد ضد نيتروگليسيرين -6        

  . انتقال دادخودداري كرد و آنها را از انبار خارج ساخت و به محل انهدام
شود، بايد علاوه بر رعايت كليه مقررات قبلي،   در صورتي كه براي حمل صندوقهاي مواد منفجره فاسد از كاميون استفاده مي-7       

ضمناً بر روي صندوقها رديف ديگري نبايد چيده . كف كاميون و حد فاصل صندوقها از هم و ديواره كاميون را با خاك اره پر كرد
  .شود

  . مدفون كردن مواد منفجره فاسد اكيداً ممنوع است و براي انهدام بايد آنها را سوزاند يا منفجر كرد-8        
 محلي كه براي انهدام مواد منفجره فاسد انتخاب مي شود بايد مسطح، خاكي و يا ماسه اي و به اندازه كافي از اماكن -9       

  .مسكوني و تاسيسات دور باشد
 صندوقهاي مواد منفجره فاسد كه به محل انهدام منتقل مي شوند، بايد با رعايت كليه احتياط هاي لازم باز و لولهاي -10        

مانند خاك اره، كاه و يا مواد مشابهي كه با مواد نفتي آغشته (فاسد از آنها خارج شده  و پهلوي هم روي يك لايه مواد قابل اشتعال 
  .چيده شوند) باشند
 براي سوزاندن مواد منفجره فاسد بايد يك نوار از مواد قابل اشتعال بين محل سوزاندن و پناهگاه ايجاد كرد و جهت -11       

  .حركت آتش در اين نوار بايد به گونه اي انتخاب شود كه بر خلاف جهت وزش باد باشد
  . كيلو گرم تجاوز كند50د از  مقدار مواد منفجره فاسدي كه در يك نوبت از بين برده مي شود نباي-12       

  . مواد منفجره فاسدي كه سوزانده مي شود، نبايد داراي چاشني باشد-13        
  . آتش زدن صندوق مواد منفجره در بسته ممنوع است-14       
  . هرگز نبايد به مواد منفجره فاسدي كه در حال سوختن هستند نزديك شد-15       
 خاكستر مواد منفجره سوخته شده،  بايد از محل بازديد كرد و در صورتي كه مقداري مواد منفجره  پس از سرد شدن-16       

از آنجا كه خاكستر مواد منفجره سوخته شده . نسوخته باقي مانده باشد، آنها را جمع آوري و نسبت به انهدام  مجدد آنها اقدام كرد
  .شود،  بايد آنرا با مخلوط كردن با خاك معدوم كردحاوي مقداري نمك است و امكان دارد كه خوراك احشام 
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.  براي انهدام چاشني هاي معمولي فاسد شده بايد آنها را به گونه اي بسته بندي كرد كه سرآنها در يك طرف قرار گيرد-17      
 درمورد انهدام چاشني . سانتيمتري زمين مدفون كرد و منفجر ساخت60 تا 30سپس آنها را همراه يك چاشني برقي سالم در عمق 

  .هاي برقي فاسد بايد سيم آنها را بريد و مانند فوق عمل كرد
  . انداختن چاشني فاسد در جوي آب، چاه ، گودال و دفن كردن آنها بدون انفجار ممنوع است-18        
  .شت، انجام گيرد انهدام فتيله هاي فاسد بايد به روش سوزاندن مواد منفجره فاسد كه شرح آنها گذ-19        

  
   مقررات انتظامي آتشباري- 21- 5
  : شرايط و ويژگيهاي احراز مشاغل دست اندركاران مواد ناريه-21-1- 5

  :        دست اندركاران مواد ناريه و آتشباري بايد واجد شرايط زير باشند
   داشتن تعهد به نظام جمهوري اسلامي ايران-الف
   داشتن تابعيت ايراني-ب

غال به كار اتباع خارجي در زمينه مواد ناريه مطابق دستور العمل اجرايي مواد ناريه مربوط به نحوه تعيين صلاحيت دست اشت: تبصره
  . اندركاران مواد ناريه خواهدبود

   نداشتن سوابق سوء سياسي و امنيتي-ج
   داشتن مدرك تحصيلي حداقل سيكل-د
   عضويت در موسسه مصرف كننده مربوط-ه
  مت كامل جسماني و رواني با تاييد مركز پزشكي ذيصلاح داشتن سلا-و

  .استفاده از جانبازان در امر مواد ناريه در صورت نداشتن نقص عضو موثر بلامانع است: تبصره
   عدم اعتياد به مواد مخدر-ز
و ايمني در خصوص نحوه  گذراندن آموزشهاي لازم متناسب با شغل احرازي دست اندركاران مواد ناريه در مسائل كاري، حفاظتي -ح

  استفاده  و مصرف مواد ناريه
   داشتن صلاحيت هاي لازم-ط
   سال سن21 داشتن حداقل -ي
  
   نمودار سازماني دست اندركاران مواد ناريه-21-2- 5

  :        دست اندركاران مواد ناريه عبارت از مدير عامل، سرپرست كارگاه، نماينده حمل، انباردار و آتشبار هستند
   مدير عامل-الف

       مدير عامل بالاترين مقام مسئول در هر موسسه مصرف كننده مواد ناريه دولتي يا خصوصي است كه صلاحيت امنيتي او تاييد 
  . شده باشد
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   سرپرست كارگاه-ب
شروع تا        سرپرست كارگاه فردي است كه مسئوليت تشخيص و ضرورت عمليات آتشباري و نظارت بر حسن اجراي آن را از 

  . خاتمه عمليات  بر عهده دارد و جوابگوي اتفاقات و حوادث در محل عمليات آتشباري است
   نماينده حمل مواد ناريه-ج

       نماينده حمل و نقل فردي است كه مراحل تعيين صلاحيت امنيتي و دوره آموزشي مربوط را گذرانده باشد و مسئوليت دريافت 
  . ناريه مورد نياز موسسات مصرف كننده از مبداء تا مقصد بر اساس ضوابط مربوط را بر عهده داردپروانه حمل و انتقال مواد 

  
   شرح وظايف و مسئوليت هاي مدير عامل-21-3- 5

  : مهمترين وظايف و مسئوليت هاي مدير عامل به شرح زير است
  :  مسئوليت كليه امور مواد ناريه در موسسه مربوط به شرح زير-1      
  . حمل مواد ناريه-الف
  . انبارداري مواد ناريه و ساخت انبارهاي مورد نياز موسسه-ب
  .  مصرف مواد ناريه در موسسه-ج
  . پاسخگويي در مورد حوادث مرتبط با مواد ناريه و محترقه-د

  .واد ناريه نظارت كامل و مستمر بر اجراي دقيق مقررات و ضوابط اجرايي مواد ناريه توسط دست اندركاران م-2      
 كنترل و نظارت بر درخواست هاي مواد ناريه با توجه به ظرفيت و موجودي انبارها و همچنين دقت در تاييد صورت مصارف -3       

  .مواد ناريه موسسه مربوط
فع نواقص و معايب  سركشي و بازديد از انبارهاي مواد ناريه، عمليات هاي آتشباري و وضعيت دست اندركاران و اقدام براي ر-4       

  .انبارهاي يادشده
  . انعكاس گزارش حوادث و تخلفات دست اندركاران مواد ناريه تحت پوشش به مراجع ذيربط-5        

 اعلام قطع همكاري دست اندركاران مواد ناريه موسسه اي كه از امو ناريه منفك شده اند به نماينده وزير كشور در امور ناريه -6      
  .مان هاي ذيربطوديگر ساز

  . معرفي اشخاص جديد براي تصدي سمت هاي دست اندركاران مواد ناريه به نماينده وزير كشور و سازمان هاي ذيربط-7       
هاي آموزشي براي دست اندركاران مواد ناريه موسسه   برنامه ريزي ايجاد هماهنگي هاي لازم به منظور گذراندن دوره-8       
  .مربوط
  .  ايجاد هماهنگي لازم با فرماندهي انتظامي مربوط در مورد تامين حفاظت فيزيكي انبارهاي مواد ناريه-9       
 تامين و استفاده از لوازم و تجهيزات آتشباري مناسب و استاندارد و همچنين تامين وسايل و تجهيزات ايمني براي دست -10       

  . اندركاران مواد ناريه
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   معدن و موسسات مصرف كننده مواد ناريههاي رپرست كارگاه شرح وظايف س-21-4- 5
  )قبل، حين و بعد از عمليات( حضور در صحنه عمليات آتشباري -1      
  . گزارش حوادث و تخلفات دست اندركاران مواد ناريه به مدير عامل به منظور انعكاس به مراكز ذيربط-2       
  .ت به مدير عامل به منظور رفع آنها گزارش نقايص، كمبودها و مشكلا-3       
  . كنترل و نظارت بر رعايت مصرف مواد ناريه با توجه به الگوهاي متناسب با عمليات آتشباري-4       
  . نظارت بر حسن اجراي تحويل گرفتن مواد در محل پروژه توسط آتشبار مطابق فرم مصوب-5       
  .يت در محل عمليات آتشباري جلوگيري از حضور افراد فاقد صلاح-6       
 نظارت بر رعايت ضوابط، مقررات و نكات ايمني در محيط آتشباري از نظر تامين ابزار آلات ايمني، البسه، تجهيزات -7       

  .آتشباري، نصب تابلوي هشدار دهنده، استقرار خودروهاي امدادي و نظاير آنها مطابق استانداردهاي مربوط
ترل مواد اعلام شده از سوي آتشبار و اعلام مقدار مواد مورد نياز با توجه به اصلاحات انجام شده به سرپرست  بررسي و كن-8       

  .پروژه و انباردار و ناظر
 نظارت و علامت گذاري ته چالهاي باقي مانده از عمليات آتشباري به منظور خودداري از انجام حفاري مجدد توسط گروه -9       
  .چالزني

 ارائه الگوي بستن مدارات انفجاري و نظارت بر آزمون هاي مدارهاي بسته شده به منظور حصول اطمينان از صحيح بودن -10      
  .مدارها
 نظارت و مشخص كردن محل چالها و پوشاندن چالها براي جلوگيري از تخريب يا ريزش سنگ و خاك در حفاريهاي -11       
  .روباز

بر خاتمه عمليات آتشباري و بررسي صحنه عمليات آن و امضاي صورتجلسه مصرفي مواد ناريه در هر  بررسي و نظارت -12       
  .يك از عميات آتشباري

در پروژه هاي بزرگ مصرف كننده مواد ناريه،  مديران عامل مي توانند براي اجراي وظايف محوله ياد شده،  افراد مختلفي را : تبصره
  . خود انتخاب كنندبه عنوان سرپرستان كارگاههاي 

  
  مواد ناريه تخلفات مربوط به سرپرست كارگاه  -21-5- 5

  . در اختيار گذاشتن اطلاعات مربوط به مواد ناريه به افراد غير-1      
  . مخفي كردن مواد ناريه-2      
  . سهل انگاري در خصوص پاكسازي  محيط عمليات آتشباري-3       
  . ناريه با توجه به الگوهاي آتشباري عدم كنترل مصرف مواد-4       
  . نگهداري مواد ناريه در مناطقي غير از مناطق عمليات آتشباري-5       
  . سهل انگاري در خصوص آزمون مدارهاي آتشباري-6       
  )قبل، حين وبعد از عمليات آتشباري( عدم حضور در صحنه عمليات آتشباري -7       
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  .ي مواد در انتقال مواد از انبار به محل عمليات آتشباريعدم رعايت سازگار-8       
  . به كارگيري افراد غير مجاز و تعيين صلاحيت نشده در عمليات آتشباري-9       
  .  عدم انعكاس به موقع گزارش تخلفات به مسئولين ذيربط يا انعكاس گزارشات خلاف واقع به آنان-10       

  
  اران مواد ناريه تخلفات مربوط به آتشب-21-6- 5

  . در اختيار گذاشتن اطلاعات مربوط به مواد ناريه و انبار به افراد غير مسئول-1      
  . اختفاي مواد ناريه و محترقه-2       
  . مخدوش كردن اوراق صورت مصارف مواد ناريه-3       
  . مصرف مواد ناريه بدون حضور و نظارت نمايندگان ارگان مسئول-4       

  . مصرف مواد ناريه در غير مواردي كه براي آن مواد دريافت شده است-5       
  . عدم كنترل مقدار مواد ناريه دريافتي با مقدار ذكر شده در صورتجلسات مربوط-6       
  . به جا گذاشتن مواد ناريه مازاد بر مصرف در محل عمليات پس از پايان كار-7       
  يه مازاد بر مصرف در محلهاي نامناسب و عدم برگشت آنها به انبار مواد  نگهداري مواد نار-8       

  .       ناريه
  . سهل انگاري و بي توجهي در رعايت اصول حفاظتي و مقررات ايمني در انجام وظايف مربوط-9       
  . استفاده از وسايل و ابزار غير استاندارد و غير اصولي-10       
  . كارگران تعيين صلاحيت نشده براي خرجگذاري چال استفاده از -11       
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   طراحي و محاسبات آتشباري- فصل ششم

  آشنايي- 1- 6
به عبارت ديگر، براي .         يكي از مهمترين مسائل آتشباري، انجام محاسبات مربوط به آن و نيز انتخاب مشخصات آتشباري است
ه تعداد چال، ميزان خرج اينكه عمليات آتشباري اقتصادي باشد و با راندمان مناسب انجام گيرد، در مورد هر آتشباري، لازم است ك

  . گذاري و مشخصات چالها تعيين شود

    استفاده از جبهه آزاد در آتشباري- 2- 6
  .         فاصله عمودي ماده منفجره تا سطح آزاد زمين به نام امتداد كمترين مقاومت خوانده مي شود

 همواره در آتشباري سعي بر اين است كه از اين امتداد نكات آتشباري است ويكي از مهمترين        توجه به امتداد كمترين مقاومت 
  .به نحو مناسبي استفاده شود

، كه آتشباري در رديفهاي متوالي انجام مي گيرد، به آساني مي توان از جبهه آزاد كاني  و پله سطحيهاي برداشت      در مواردي مثل 
 چال ها را در رديفهاي موازي حفر كرده و در ابتدا، چالهاي رديف جلو را براي اين كار،.  را بالا بردآتشبارياستفاده كرد و راندمان 

انفجار اين چالها در حقيقت يك جبهه آزاد براي چالهاي بعدي به وجود مي آورد و بنابراين انفجار ). 1-6شكل (ر مي كنند جمنف
  .رديف بعدي نيز با راندمان مناسب انجام مي گيرد و اين امر ادامه مي يابد

  
  سطحيمعادن نحوه آتشباري در 1-6كل ش

 
به هنگام حفر تونلهاي مختلف، براي ايجاد جبهه آزاد و بالا بردن راندمان حفر، ابتدا در قسمت مياني جبهه كار، تعدادي چال        

ر شود و يك جچالها منفنزديك به هم و با زواياي تمايل مختلف حفر مي كنند و نقشه انفجار را طوري در نظر مي گيرند كه ابتدا اين 
بديهي است در هر جبهه كار، علاوه بر چالهاي .  ناميده مي شود1مجموعه اين چالها برش. جبهه آزاد براي ساير چالها فراهم سازد

  . برش، چالهاي متعدد ديگري نيز حفر مي شود كه به مجموعه آنها چالهاي لازم براي يك نوبت آتشباري مي گويند

   ماده منفجره لازم محاسبه مقدار- 3- 6
.  نشان مي دهندqنامند و معمولاً آن را با حرف   مي2 ويژهج        وزن ماده منفجره لازم براي حفر يك متر مكعب از سنگ را خر

 . وجود دارد به شرح زير در هر مورد فرمولهاي تجربي و جداول متعدديqبراي محاسبه 
                                                 
1- cut 
2 - specific charge 
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  ها  مربوط به تونل فرمولهاي كلي- 3-1- 6
شود كه خرج  توصيه مي. ر است زيسه فرمول   براي محاسبه خرج ويژه در حالت كلي، فرمولهايي وجود دارد كه معروفترين آنها      

 .ويژه به وسيله اين سه فرمول محاسبه شده و ميانگين آنها به عنوان خرج ويژه در نظر گرفته شود

  1 فرمولهاي پروتودياكنوف-الف
 : سبه خرج ويژه دو فرمول تجربي زير را عرضه كرده استاين دانشمند روسي، براي محا

)6-1(         3kg/m                          sfq /=  
  و
)6-2(         3kg/m       20/20/4 )1(

s
fq −= 

 مربع  سطح مقطع تونل بر حسب مترsو ) 1-6جدول (  ضريب مقاومت سنگ بر اساس جدول سختي سنگها fدر اين فرمولها، 
 را به دست مي دهند و براي تعيين خرج ويژه ساير مواد ناريه، بايد عدد 10اين دو فرمول خرج ويژه آمونيوم ديناميت شماره .است

 .  درج شده است، ضرب كرد2-6حاصله را در ضرايب تصحيحي كه در جدول 

   2بوگومولوف فرمول -ب
 : فرمول به شرح زير استاين 

)6-3(          3kg/m        sf /25/1=q 
 .  همان مفاهيم قبلي را دارا هستندs و fدر اين رابطه نيز 

 
   بندي سنگها بر اساس ميزان مقاومت طبقه-1-6جدول 

  ضريب مقاومت  شرح سنگ  گروه  طبقه
I 20  ع سنگهاي مقاوممقاوم ترين انواع كوارتزيت ها، بازالت ها و ساير انوا  فوق العاده مقاوم  

II كوارتزيت- چرت- گرانيت هاي خيلي سخت- كوارتز پرفيري-گرانيت هاي فوق العاده مقاوم  خيلي مقاوم - 
  15  ماسه سنگها و آهكهاي فوق العاده سخت

III  ريفها- آهك ها و ماسه سنگهاي خيلي مقاوم-گرانيت متراكم  مقاوم -  
  10  هاي آهن مقاوم كانه - كنگلومراهاي مقاوم- رگه هاي فلزي

III-a  8   ماسه سنگهاي مقاوم– گرانيت هاي با مقاومت متوسط -آهك هاي مقاوم  مقاوم  
IV 6   كانه هاي آهن با مقاومت متوسط-ماسه سنگهاي معمولي  نسبتاً مقاوم  

IV-a  5   ماسه سنگهاي متورق–شيل ماسه دار   نستباً مقاوم  
V 4  و آهكهاي نيمه مقاوم كنگلومراهاي نرم ماسه سنگها -شيل هاي مقاوم  نيمه مقاوم  

V-a 3   مارن هاي متراكم–انواع شيل هاي نيمه مقاوم   نيمه مقاوم  
VI 2   نمك سنگي ژيپس- چاك- آهك هاي خيلي نرم-شيل هاي نرم  نسبتاً نرم  
VII 1  رس هاي سبك  نرم  
VIII 6/0  خاك روئي  خاكي  
IX 5/0   شنهاي ريز–ماسه   شل  
X 3/0  انشنهاي رو  روان  

                                                 
1 - Portodyakonov 
2 - Bogomolov 
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   محاسبه خرج ويژه جداول - 3-2- 6
از آنجا كه اين جدول بر اساس قدرت آمونيوم ديناميت .  استفاده كرد3-6براي محاسبه تقريبي خرج ويژه، مي توان از جدول         
 را در ضريب 3-6ول  تنظيم شده است، لذا در مواردي كه  از ساير مواد منفجرهاستفاده مي شود، بايستي عدد حاصله از جد10شماره 

  .  درج شده است، ضرب كرد تا ميزان واقعي خرج ويژه به دست آيد2-6تصحيحي كه در جدول 
  

   ضريب تصحيحي براي محاسبه خرج ويژه ساير مواد  منفجره -2-6جدول 
  ضريب تصحيحي  نوع ماده منفجره
  1  10آمونيوم ديناميت شماره 

  B *6  85/0 و شماره 6آمونيوم ديناميت شماره 
  B *7  90/0 و شماره 7آمونيوم ديناميت شماره 

  B 90/0-3آمونيوم ديناميت شماره 
  90/0  دي نفتاليت
  85/0  تروتيل
  75/0  %62ديناميت 

  1  دينامون
  45/1  نيترات آمونيوم

    ها در تونلمحاسبات مربوط به آتشباري  - 4- 6
 كه در تونل ها فقط يك جبهه آزاد وجود دارد و به كمك برش هاي  سطحي آن استمعادنتفاوت عمده آتشباري در تونل و         

  .مختلف، يك جبهه آزاد مصنوعي براي انفجار چالها به وجود مي آورند 
      نكته مهمي كه در اين مورد وجود دارد آن است كه تا حد معين، هر چقدر سطح مقطع تونل بزرگتر باشد، خرج ويژه آن كاهش 

  ).3-6 و 2-6شكلهاي (د به بعد، تقريباً خرج ويژه ثابت مي ماند مي يابد و از اين ح
  

  10 خرج ويژه سنگهاي مختلف بر اساس قدرت آمونيوم ديناميت-3-6جدول 
 جدول اساسسختي سنگ بر  نوع سنگ  خرج ويژه بر حسب كيلوگرم بر متر مكعب

  پرتاب سنگها  خردكردن سنگها  1-6شماره 
  V 55/0-5/0  35/1-2/1  خاك سخت
  V 50/0-40/0  50/1-2/1  رس سخت

  VI 35/0-30/0  10/1-90/0   زغال نرم-چاك
  VI 50/0-4/0  50/1-20/1  زغال داراي ناخالصي هاي سنگي

  IV-VI 70/0-6/0  10/2-80/1  آهك صدف دار
  V-VI 50/0-40/0  50/1-20/1  مارن
  VI 60/0-50/0  80/1-50/1  توف

  V 55/0-45/0  65/1-35/1   آرژيليت-كنگلومرا
  IV 55/0-45/0  65/1-35/1  ماسه سنگ رس دار

  IIIa 65/0-50/0  95/1-50/1  دولوميتي يا آهكي ماسه سنگ
  III-V 80/0-50/0  40/2-50/1   ماسه سنگ–آهك 
  III-IIIa 85/0-60/0  55/2-80/1   گرانوديوريت–گرانيت 

  I-II 90/0-70/0  70/2-10/2   آندزيت–بازالت 
  II-IIa 70/0-60/0  10/2-80/1  كوارتزيت
  I-II 85/0-80/0  55/2-40/2  پرفيريت
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  تغييرات خرج ويژه نسبت به سطح مقطع تونل ها -2-6شكل 
 
  

  
   تغييرات خرج ويژه نسبت به سطح مقطع تونلها-3-6شكل 

  

  تعيين تعداد چال لازم در جبهه كار - 4-1- 6
 متعددي است كه مهمترين آنها مقاومت، سختي و ميزان شكافهاي سنگ، تعداد چالهاي لازم در هر جبهه كار تابع عوامل        

سطح مقطع تونل، قدرت ماده منفجره، قطر خرج،  ميزان خرج هر چال، روش بستن چال، عمق چالها، درجه خردشدگي لازم براي 
  . سنگها، ميزان دقت لازم در حفر مقطع تونل و عوامل نظير آنها است

، تعيين دقيق تمام عوامل يادشده به آساني ميسر نيست و بنابراين ، تعداد چالهاي لازم براي جبهه كارها را ر بسياري مواردد       
  . نمي توان با يك فرمول ساده بيان كرد

.        در حالت كلي مي توان گفت كه هرچه سطح مقطع تونل بزرگتر باشد، تعداد چالهاي لازم در واحد سطح مقطع تونل كمتر است
  . تعداد چالهاي لازم براي مقاطع مختلف تونلها، بر اساس اطلاعات تجربي نشان داده شده است5-6 و 4-6كل هاي درش

   :  است ارائه شدهبه شرح زير      براي تعيين تعداد چالهاي لازم در جبهه كار، فرمولهايي 
  



 89                                                                                                     طراحي و محاسبات آتشباري  -ششمفصل 

 

 
 

  
  اي تونلهاي با مقاطع مختلف تعداد چالهاي لازم بر-4-6شكل 

 
   :1ه عمومي استشنكو رابط–الف 

 )6-4(                 
s
fN 2/86= 

  .  سطح مقطع تونل بر حسب متر مربع استs و 1-6 سختي سنگ بر اساس جدول f تعداد چالهاي لازم، Nدر اين رابطه        
   براي سنگ هاي سست يا به شدت خرد شده رابطه-ب

   :  محاسبه مي شوددر مورد اين سنگها تعداد چال لازم از رابطه زير
)6-5(                 10+A124/0=N  

   :كه در آن
N =تعداد چال لازم براي هرنوبت آتشباري  
A =مساحت تونل بر حسب فوت مربع  

   براي سنگهاي سخت يا توده اي رابطه -ج 
  : در اين مورد تعداد چال لازم از رابطه زير به دست مي آيد

)6-6(                 28+A 158/0=N 
  .  را دارا هستند5-6 همان مفاهيم رابطه N و A نيز در اين رابطه

       يكي ديگر از روش هاي تعيين تعدادچال لازم در هرجبهه كار آن است كه ميزان كل ناريه لازم در هر نوبت آتشباري را بر 
ان ماده ناريه لازم در هر نوبت بديهي است براي اين كار ابتدا بايستي ميز. مقدار متوسط ماده منفجره موجود در هر چال تقسيم كنيم

  :آتشباري را تعيين كرد و براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي كنند
)6-7(                   Q=S.l.q 

  :كه در آن
Q=مقدار ماده منفجره لازم براي يك نوبت آتشباري بر حسب كيلوگرم   
S =سطح مقطع تونل بر حسب متر مربع  
l =عمق متوسط چالها بر حسب متر  
q =خرج ويژه سنگ بر حسب كيلوگرم بر متر مكعب  

                                                 
1 - Steshenko 
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 زم براي تونلهاي با مقاطع مختلف تعداد چالهاي لا-5-6شكل 
 

  :       براي محاسبه وزن ماده منفجره مربوط به هر چال مي توان از رابطه زير استفاده كرد
 )6-8(                 γ∆l 2 d 785/0=C 

  :كه در آن
C =ه هر چالمقدار ماده منفجره مربوط ب  
d =قطر لول ماده ناريه  
l = عمق چال  
  نسبت طول خرج گذاري شده چال به طول كلي آن= ∆
γ =وزن مخصوص ماده ناريه  

 به سهولت مي توان (C)       با در دست داشتن مقدار ماده منفجره لازم براي هر نوبت آتشباري و مقدار ماده مربوط به هر چال 
  :كردتعداد چالهاي لازم را محاسبه 

)6-9(                   
C
QN =  

در صورتي كه از مواد ناريه با )  متر مربع5حدود ( تعداد چال لازم براي هر متر مربع از حفريات معدني معمولي 4-6       در جدول 
  . قدرت معمولي استفاده شود، درج شده است

ع از تونلهاي دنباله رو زغال، در حالتي كه از ديناميت هاي مخصوص زغال  نيز تعداد چال لازم براي هرمتر مرب5-6       در جدول 
 .  ميليمتر استفاده شود، درج شده است36تا 32به قطر 

  
  متر مربع از حفريات معدني معمولي تعداد چال لازم براي هر -4-6جدول 

  ماسه سنگ و آهك  شيل  نوع سنگ
  45  32-36  45  32-36  قطر چال بر حسب ميليمتر

  9/0-2/1  4/1-6/1  8/0-1  1/1-3/1   قائمچاه
  8/1-5/2  5/2-5/3  5/1-1/2  5/2-3  ميان بر

  -  2/2-2/3  -  2-8/2  تونل هاي امتدادي
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  متر مربع از تونل دنباله رو زغال تعداد چال لازم براي حفريك -5-6جدول 

ل بر سطح مقطع زغا
  حسب متر مربع

5/1  
  تا
9/1  

2  
  تا
5/2  

6/2  
  تا
2/3  

3/3  
  تا
3/4  

4/4  
  تا 
5/5  

6/5  
  تا
9/7  

8  
  تا

10  

11  
  تا

15  
تعدادچال لازم براي 

  هر متر مربع
4  
  تا
8/4  

8/3  
  تا
6/4  

2/3  
  تا
8/3  

8/2  
  تا
2/3  

2/2  
  تا
6/2  

8/1  
  تا
2  

6/1  
  تا
8/1  

4/1  
  تا
6/1  

 

  تعيين عمق چالهاي جبهه كار - 4-2- 6
انتخاب عمق مناسب چالها از جمله مهمترين مسائل پيشروي حفريات زيرزميني است و انتخاب مناسب آن  در راندمان حفاري        

در حقيقت انتخاب بسياري از مشخصات، نظير تعيين زمان حفر چال در هر نوبت آتشباري، محاسبه حجم . فوق العاده موثر است
نوبت كار و نيز محاسبه مقدار ماده ناريه لازم براي هر بار آتشباري  و در نتيجه تعيين سنگهاي حفر شده و ميزان پيشروي در هر 

  . تعداد چالهاي لازم و مسائل مشابه آن ، تابع عمق چالها است
      عمق مناسب چالها نيز تابع عوامل متعدد از جمله سختي و استحكام سنگها، مشخصات دستگاه چالزني ، قدرت مواد ناريه، 

معمولاً عمق مناسب را با توجه به ميزان . صات لول هاي مواد ناريه، مشخصات وسيله بارگيري و مسائل مشابه آن استمشخ
به عبارت ديگر . بديهي است طول پيشروي هميشه از عمق چال كمتر است. پيشروي لازم براي هر نوبت آتشباري، انتخاب مي كنند

  .شروي لازم براي هر نوبت انتخاب كردعمق چالها را بايستي كمي بيش از ميزان پي
  : به صورت رابطه زير تعريف مي شود(K) آن باشد، طبق تعريف ضريب بهره چال ته چالي عمق  lrem عمق اوليه چال و l       اگر 

)6-10(                        
l
llK rem−

=  
 باشد عمق اوليه لازم چالها از رابطه Kو ضريب بهره چال  ladvاري         بدين ترتيب اگر ميزان پيشروي لازم براي هر نوبت آتشب

  :زير به دست مي آيد
)6-11(                  K

ll adv=  
بايد توجه داشت كه ضريب بهره چالها ثابت نيست بلكه خود تابع عوامل متعدد از جمله تعداد و مشخصات چالها، نوع برشها،        

ماده ناريه و نظاير آنها است و بنابراين در هر مورد بايستي شرايطي را انتخاب كرد كه با حداقل هزينه و در مقاومت سنگ، قدرت 
  . كمترين مدت، بيشترين ضريب بهره را به دست دهد

 .  حدود تقريبي ضريب بهره چالها به ازاي عمقهاي مختلف درج شده است6-6       در جدول 
 

  تعيين قطر چالها - 4-3- 6
    از جمله مهمترين پارامترهاي موثر در انتخاب قطر چالها، قطر لول ماده ناريه است و بديهي است قطر چال بايد چند ميليمتر    

  . بيشتر از قطر لول باشد تا عمليات خرج گذاري به آساني انجام شود
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   ضريب بهره چالها به ازاي عمقهاي مختلف-6-6جدول 

  لهاعمق چا  نوع سنگ  نوع حفريات
  ضريب بهره چالها  بر حسب متر

  چاه قائم
  
  
  

  ميان برها
  
  

  تونل هاي امتدادي
  
  

  تونل هاي دنباله رو
  زغال

  ماسه سنگ وآهك
  شيل ماسه دار
  شيل رسي

  ماسه سنگ و آهك
  شيل ماسه دار
  شيل رسي
  ماسه سنگ
  شيل ماسه دار
  شيل رسي
  ماسه سنگ
  شيل ماسه دار
  شيل رسي

5/2-5/1  
8/2-8/1  

3-2  
2/2-2/1  
4/2-5/1  
6/2-8/1  
4/2-3/1  
5/2-6/1  
8/2-8/1  
5/2-8/1  

5/3-2  
5/3-5/2  

85/0-75/0  
90/0-80/0  
95/0-85/0  
80/0-70/0  
85/0-75/0  
90/0-80/0  
80/0-70/0  
85/0-75/0  
90/0-80/0  
90/0-80/0  
95/0-85/0  
98/0-90/0  

 
ست، لذا قطر چالها در بسياري از معادن زيرزميني ايران  ميلي متر ا22       از آنجا كه قطر لول ديناميت هاي ساخت ايران معمولاً 

در معادن زغال گازدار كه اجباراً بايد از ديناميت هاي مخصوص اين معادن، كه قطر لول .  ميليمتر در نظر گرفته مي شود25حدود 
  .ا در نظر گرفته مي شود است،استفاده كرد، قطر چالها نيز متناسب با قطر اين لول همعموليهاي  آنها بيشتر از ديناميت

  .  قطر مناسب چال براي حفر تونلهاي با مقاطع مختلف نشان داده شده است6-6       در شكل 
  

  
 ه بين قطر چال و سطح مقطع تونلها رابط6-6شكل 
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  استفاده از برشها در آتشباريهاي زيرزميني - 4-4- 6
شباري را بالا ببرند، در قسمتهاي مياني جبهه كار تعدادي چال نزديك به براي اينكه راندمان حفر تونلهاي مختلف به وسيله آت       

هم و با زواياي مخصوص حفر مي كنند و نقشه انفجار را طوري در نظر مي گيرند كه ابتدا اين چالها منفجر شود و يك جبهه آزاد 
  .     براي ساير چالها فراهم سازد

بديهي است در هر جبهه كار، علاوه بر چالهاي برش، چالهاي متعدد . ناميده مي شود 1       مجموعه اين قبيل چالها به نام برش
  ).7-6شكل (ديگري نيز حفر مي شود كه به مجموعه آنها چالهاي لازم براي يك نوبت آتشباري مي گويند

  
    چالهاي مختلف در يك جبهه كار7-6شكل 

 
بعاد تونل و مشخصات سنگ، نوع برش و آرايش چالها و مشخصات آنها را تعيين        قبل از آغاز عمليات چالزني بايد با توجه به ا

در تونلهاي كوچك ، كنترل چالزني به وسيله مسئول چالزني انجام مي گيرد، اما در دستگاههاي چالزني امروزي، مشخصات . كرد
  .چالها به وسيله كامپيوتر كنترل مي شود
رش حفر نشوند، فقط يك سطح آزاد وجود خواهد داشت و راندمان حفاري بسيار ناچيز خواهد        اگر در جبهه كار تونل، چالهاي ب

در اين حالت فقط . بود، اما با حفر چالهاي برش، سطح آزاد در مورد چالهاي دور برش و چالهاي بعدي ، به دو سطح افزايش مي يابد
 از برشها، در وسط چالهاي برش يك چال خالي با قطر بزرگ چالهاي برش راندمان كمي دارند كه براي رفع اين مشكل، در بعضي

  .حفر مي كنند
  . مي گويند2       پس از انفجار چالهاي برش، فاصله هر چال تا سطح آزاد ايجاد شده را بار سنگ

  محاسبات مربوط به آتشباري در معادن سطحي - 5- 6
راج مي كنند و براي حفر هر پله، ابتدا تعدادي چال در رديف هايي به معمولاً معادن روباز را به صورت پله هاي متوالي استخ       

انتخاب قطر، عمق، شيب و فاصله چالها از جمله . موازات لبه پله حفر و آنگاه چالها را به ترتيب از رديف جلو به عقب منفجر مي كنند
  :ردازيممهمترين مسائل مربوطه به اين روش استخراج است كه در زير به شرح آنها مي پ

                                                 
1 - cut 
2 - burden 
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  قطر چال - 5-1- 6
البته عوامل ديگر از قبيل ارتفاع پله ها، . در حالت كلي با افزايش قطر چال، هزينه هاي نسبي آتشباري كاهش مي يابد        

محدوديتهاي ارتعاش، سختي و مقاومت سنگ ممكن است سبب شود كه چالهاي با قطر زياد سبب خرد شدگي نامعقول و هزينه بالا 
 سوي ديگر، استفاده از چالهاي با قطر كم در سنگهايي كه درزه هاي زيادي دارند و نيز سنگهاي لايه اي، ممكن است سبب از. شود

در چالهاي با قطر كم، انرژي حاصل از انفجار به ويژه در اطراف خرج بهتر توزيع مي شود و در نتيجه . شودكاهش كارآيي موج انفجار 
  .   نباشدبه تقسيمهاي متعدد خرج نيازي

  :         مطابق يك قاعده سرانگشتي، قطر مناسب چال را مي توان از رابطه زير بدست آورد
)6-12(                H                   33/8=D    

  :كه در آن
D =قطر چال بر حسب ميليمتر  
H =ارتفاع پله بر حسب متر  

در اين مورد .  حاصل مي شود، همواره قطر بهينه نباشد12-6طه        البته عوامل مختلف ممكن است سبب شود كه قطري كه از راب
  : رابطه تقريبي ديگري نيز به شرح زير وجود دارد

)6-13(                H          )66/6 10 تا(=D  
 .  را دارند12-6 همان مفاهيم و واحدهاي رابطه Hو  Dدر اين فرمول نيز 

  

  عمق چال - 5-2- 6
هر چقدر ارتفاع پله زيادتر و . وبي كار كنند، عمق آنها را بايستي كمي بيش از ارتفاع پله در نظر گرفتبراي اينكه چالها به خ        

  .سنگها محكم تر باشند، اين اضافه عمق زيادتر در نظر گرفته مي شود
  : در سنگهاي سخت، از رابطه زير استفاده مي كنند ته چالي       براي تعيين

)6-14       (                     )d14 12 تا h=(  
  .  قطر چال استdو ) نسبت به ارتفاع پله( اضافه عمق چال hكه در آن 

  :در سنگهاي نرم مي توان از فرمول زير استفاده كرد       
)6-15             (                )d 9/0 8/0 تاh=( 

  :در اين مورد رابطه ديگري نيز به شرح زير وجود دارد
)6-16 (                     )B 5/0 2/0 تاh=(  

  . بار سنگ استBكه در آن 
  

  ميزان خرج هر چال - 5-3- 6
  :شود ميتوصيه  زير هبراي محاسبه ميزان خرج لازم براي هر متر از چال، رابط        

   2d001/0=q                كيلوگرم/ متر           )6-17(
راي محاسبه مقدار ماده ب. ر چال بر حسب ميليمتر است قطd مقدار ماده منفجره در هر متر از چال بر حسب كيلوگرم و qكه در آن 

  :شود  مي  استفاده از رابطه زيرناريه در هر متر از چال
 =γ2d785/0q          كيلوگرم/ متر         )6-18(
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 جرم مخصوص ماده γ قطر چال بر حسب متر و d مقدار ماده ناريه در هر متر از چال بر حسب كيلوگرم، q       در اين رابطه 
 تا 700 كيلوگرم بر متر مكعب و در مورد ديناميت لول، 960 تا 850نفجره است كه اندازه آن براي آمونيوم ديناميت پودري حدود م

  .  كيلوگرم بر متر مكعب است800

   چالهاي هر رديف1فاصله داري - 5-4- 6
  : ترين آنها به شرح زير استبراي تعيين فاصله بين چالهاي هر رديف روابط متعددي وجود دارد كه متداول        

  :       در سنگهاي سخت  مي توان از رابطه زير استفاده كرد 
)6-19( B                                        )9/0 8/0 تا( = S  

 .  بار سنگ استB فاصله بين چالهاي هر رديف و S      در اين رابطه 
  :برد ر را به كار براي سنگهاي نرم مي توان رابطه زي      

)6-20(                                       B )4/11  تا(= S  
  :چالهاي هر رديف به بار سنگ استن فاصله داري طبق تعريف فاصله نسبي چالها عبارت از نسبت بي

  
)6-21(                                                           ==

B
Smفاصله نسبي چالها  

  
              

  . در تغيير است4/1 تا 8/0 بين mمقدار بسته به نوع سنگ 
اگر فاصله داري چالها كمتر از بار سنگ باشد، سبب مي شود كه مواد مسدود كننده چال به خارج پرتاب شود و بين چالها شكافهاي 

كنده شوند كه حاصل آن ايجاد اين امر سبب مي شود كه گازهاي ناشي از آتشباري به سرعت در اتمسفر پرا. زودرس به وجود آيد
  . موج انفجار و سرو صداي زياد است

        اگر فاصله داري چالها خيلي زياد باشد، ممكن است سنگهاي واقع در بين چالها به اندازه كافي خرد نشوند و در نتيجه پس از 
 . را با توجه به روابط ياد شده انتخاب كردبنابراين همواره بايد فاصله داري مناسب . آتشباري، يك سطح ناهموار به وجود آيد

  

  بار سنگ - 5-5- 6
  . بار سنگ فاصله بين رديف چالها است و انتخاب آن از جمله مهمترين مسايل آتشباريهاي سطحي است        

 محاسبه بار سنگ براي آتشباري استفاده مي شود، مي توان فرمول زير را براي متر 5بيش از        در مواردي كه از چالهاي عميق 
  : به كار برد

)6-22(                           
Hmq

cdLB
..

)( 22−
=  

  :كه در آن
B =بار سنگ بر حسب متر  
L = بر حسب مترته چالعمق چال با در نظر گرفتن عمق   
c =ميزان خرج موجود در هر مترچال بر حسب كيلوگرم بر متر  
q =خرج ويژه بر حسب كيلوگرم بر متر مكعب  

                                                 
1 - spacing 

فاصله داری چالهاي 
ف د

بار
گسن
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H =ارتفاع پله بر حسب متر  
=dقطر چال بر حسب متر   
m =فاصله نسبي چالها  

  :استفاده مي شود بار سنگ را مي توان از رابطه زير محاسبه كرد)  متر5تا 3(       در مواردي كه براي آتشباري از چالهاي كم عمق 

)6-23 (                                 
qm

dB
.
γ8/2

=  

  : كه در آن
=Bبار سنگ بر حسب متر   
=dقطر چال برحسب دسيمتر   
=mفاصله نسبي چالها   
γ =جرم مخصوص ماده ناريه در چال بر حسب كيلوگرم بر متر مكعب  

=qخرج ويژه بر حسب كيلوگرم بر متر مكعب   
 .  ارتفاع پله به دست مي آيد8/0 تا 6/0      معمولاً در موارد مختلف بار سنگ برابر

  

  گذاريطول گل  - 5-6- 6
  : طول قسمتي از چال كه بايد بسته شود، از رابطه زير محاسبه مي شود        

)6-24 (                                   B )3/1 7/0 تا( =t  
  . بار سنگ استB طول قسمت گل گذاري چال و tكه در آن 

 فوق العاده لرزش هواياشد، پرتاب شديد سنگها و اگر اين طول كافي نب.        در مورد طول گل گذاري نيز حد بهينه اي وجود دارد
از سوي ديگر اگر طول قسمت بسته شده چال بيش از حد باشد، سبب افزايش لرزش زمين و كاهش قدرت . اتفاق خواهد افتاد

 كه پوش در مواردي. در بسياري از موارد از پودر سنگ حاصل از حفر چال براي بستن آن استفاده مي كنند.  خردكنندگي مي شود
بهترين مواد براي بستن چال، . سنگ وجود دارد و يا در حالي كه چال تا دهانه پر از آب باشد، استفاده از خرده سنگ مناسب تر است

هيچگاه نبايد از ذرات درشت يا خرده سنگها كه ممكن است به . ذرات ريز و يك اندازه سنگ است كه به خوبي چال را مي بندند
  .ه بزنند، استفاده كردسيستم آتشباري لطم

  .  درج شده است7-6       ابعاد مناسب ذرات سنگ براي بستن چالهاي مختلف در جدول 
  

  مواد مناسب براي پر كردن چالها در حالتهاي مختلف- 7-6جدول 
   ميليمتر-ابعاد خرده سنگ    اينچ–قطر چال 

2
11  5/9  

2
  5/12 تا 5/9  13-2

5-4  16  

  

5>  19  

  

پودر ناشي از حفر چال را مي توان كوبيد اما هيچگاه نبايد خرده سنگها را كوبيد زيرا ممكن است به سيستم آتشباري صدمه : احتياط
  .بزند
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  خرج گذاري چالهاي مرطوب - 5-7- 6
ن است كه قطر لول مواد منفجره، كمتر از قطر چال        خرج گذاري چالهاي مرطوب با مواد منفجره بسته بندي شده مستلزم آ

به هر حال، با كاهش قطر ستون مواد منفجره در اثر خرج گذاري با مواد منفجره . باشد تا چال را بتوان به آساني خرج گذاري كرد
به منظور خنثي كردن . بدبسته بندي شده ، ميزان انرژي حاصل به ازاي واحد طول چال نسبت به مواد منفجره فله اي ، كاهش مي يا

 .اين منظور، غالباً با استفاده از مواد منفجره قوي تر، حاصل مي شود. انرژي تلف شده، مواد منفجره درون چال بايد متعادل شود
  

  توزيع مواد منفجره در چال - 5-8- 6
در . در طول چال ، اهميت ويژه اي دارداز آنجا كه منبع اصلي انرژي در داخل چال مواد منفجره است لذا توزيع اين مواد         

مواردي كه براي پر كردن تمام مقطع چال از مواد منفجره فله اي همچون آنفو يا امولسيون ها استفاده مي شود، چنين تصور مي 
 ماده در حالت كلي، بسته به قطر چال و وضعيت ماده منفجره، قطر لول. كنند كه ماده منفجره به طور كامل به چال متصل است

واضح است كه به هنگام استفاده از اين گونه مواد، بين لول ماده منفجره و جدار چال، .  سانتيمتراز قطر چال كمتر استچندمنفجره 
از سوي ديگر در اين گونه موارد، در محاسبات مربوطه بايد قطر لول ماده منفجره را به جاي قطر خود چال . فاصله اي باقي مي ماند

  . به كاربرد
       فاصله موجود بين ماده منفجره و چال، بر ميزان كارآيي مواد منفجره اثر مي گذارد و اگر بخش خشك چال با اين نوع مواد 

  .   خرج گذاري شود، اين تاثير زيادتر است
  محاسبه وزن ستون خرج- الف

وزن ستون مواد منفجره را مي توان . جره است      وزن ستون خرج در هر چال، تابعي از جرم مخصوص، قطر و طول ستون مواد منف
  : از فرمول زير محاسبه كرد

)6-25(                      Eclρ20/34 eD=Q  
  : كه در آن

Q =وزن مواد منفجره درون هر چال بر حسب پوند  
=Deقطر ستون مواد منفجره بر حسب اينچ   
ρ = مكعبجرم مخصوص مواد منفجره بر حسب گرم بر سانتيمتر  

=Eclطول ستون مواد منفجره بر حسب فوت   
 1 خرج گذاري منقطع-ب

 يا چند خرج 2      خرج گذاري منقطع  عبارت از عملي است كه بر اساس آن مسئول آتشباري مي تواند ستون مواد منفجره را به 
 پودر ناشي از حفر چال و يا خرده سنگ، پر بدين منظور، فاصله بين دو قسمت از خرج را به وسيله مواد خنثي مانند. مجزا تفكيك كند

خرج گذاري منقطع  به دو هدف مختلف به كار مي رود، يكي به منظور محبوس كردن گازهاي آتشباري به هنگام مواجه . مي كنند
 ديگر به قصد به بيان(شدن با لايه هاي نرم يا سنگ حفره دار و ديگري به منظور توزيع بهتر انرژي ناشي از آتشباري در طول چال 

  ).خرد كردن پوش سنگ
.        يكي ديگر از دلايل به كار گيري خرج گذاري منقطع  كنترل ارتعاشات و كاهش وزن مواد منفجره در هر مرحله آتشباري است

. ي گيردچنين تصميم گيري، معمولاً بر اساس تحليل فواصل مقياس بندي شده و يا تحليل نتايج ثبت شده امواج لرزه اي، انجام م

                                                 
1 - decking 
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غالباً، تغيير روش آتش كردن چالها با استفاده از چاشني هاي تاخيري دقيق، تعداد خرج گذاري هاي منقطع لازم را كاهش مي دهد و 
  . در بعضي موارد اصولاً ضرورت خرج گذاري منقطع  را منتفي مي سازد

  :  دست آورد       حداقل ضخامت خرج گذاري منقطع  لازم را مي توان از رابطه زير به
) 6-26 (                  D6= Td  

  : كه در آن
=Td قسمت هاي با خرج گذاري منقطع  بر حسب اينچطول   

D =قطر چال بر حسب اينچ  
       در مورد چالهاي مرطوب، بايستي طول قسمتهاي خرج گذاري منقطع را دو برابر كرد زيرا آب، امواج ضربه اي را به مراتب بهتر 

در اين صورت، تمام مواد منفجره تفكيك شده بايستي به طور جداگانه چاشني گذاري شود تا از آتش . قل مي كنداز مواد خشك منت
  . شدن كليه مواد منفجره، اطمينان به عمل آيد

       علت مينيمم كردن ضخامت مواد منفجره تفكيك شده آن است كه اطمينان حاصل شود كه انتشار عرضي امواج بين خرجهاي 
از سوي ديگر، در مواردي كه .  برابر قطر چال بدين منظور معمولاً كافي است6 ضخامت 28-6مطابق رابطه . انه، اتفاق نمي افتدجداگ

در . از مواد منفجره حساس تر نظير ديناميت استفاده مي شود، ممكن است افزايش ضخامت بخشهاي با خرجگذاري منقطع، لازم شود
، زم است تا ارتعاشات لرزه اي را ثبت كند تا بر اساس آن بتوان درباره شيوه انتشار امواج لرزه ايچنين مواردي، يك لرزه نگار لا

  . مطالعه و بهترين فاصله را انتخاب كرد
 1 خرج ويژه-ج

. ، رابطه رياضي بين وزن مواد منفجره و حجم يا وزن معيني از سنگ استگويند  هم مي2 كه گاه به آن ضريب پودر      خرج ويژه
  .معمولاً وزن ديناميت بر حسب كيلوگرم و حجم سنگ بر حسب متر مكعب و يا وزن آن بر حسب تن بيان مي شود

  :         براي محاسبه حجم سنگ حفاري شده به ازاي هر چال از رابطه زير استفاده مي كنند
)6-27(                                                                         V=BSH   

  :كه در آن
=Bبار سنگ بر حسب متر   
=Sفاصله داري چالهاي هر رديف بر حسب متر   
H =ارتفاع پله بر حسب متر  
V =حجم سنگ حفرشده به ازاي هر چال  بر حسب متر مكعب  

. هيم مترادفي هستند به هر حال، ضريب پودر يا خرج ويژه بر اين فرض بنا شده است كه وزن مواد منفجره و انرژي ناشي از آن، مفا
 و نظاير T.N.Tبه اين نكته مهم بايد توجه داشت كه انرژي ناشي از مقدار معيني از مواد منفجره مختلف مثل ديناميت ژلاتيني، آنفو، 

وع واحدي بنابراين مفهوم خرج ويژه تنها در مواردي اعتبار دارد كه مواد منفجره مصرفي در چالها از ن. آنها، قطعاً با هم متفاوت است
  . باشند

  يخرجهاي كف چال - 5-9- 6
براي خنثي كردن بارسنگ اضافي در پاشنه پله، در كف ستون مواد منفجره درون چال، انرژي انفجاري بيشتري مورد نياز         
چال ببرد و وجود اين انرژي انفجاري اضافي سبب مي شود كه سنگها را از كف .  مي گويند3اين خرج اضافي را خرج كف چالي. است

                                                 
1- specific charge weight 
2 - powder factor 
3 - bottom charge 
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در واقع، وجود خرج كف چالي، فاكتور انرژي را در منطقه پاشنه چالها، . سطح حاصل از آتشباري به صورت مسطح و هموار در آيد
  .افزايش مي دهد

بخش        فاكتور انرژي انفجاري را بايد با كاهش فواصل چالهاي اوليه و يا با تمركز توزيع  انرژي مواد منفجره موجود در مورد 
واضح است كه اين امر سبب افزايش هزينه هاي چالزني و خرج اضافي از بابت اضافه خرج گذاري در . معيني از سنگها، تعديل كرد

براي اينكه خردشدگي سنگها در طول  چال به طور يكنواخت انجام گيرد و در عين حال . بخش مياني و بالايي چالها خواهد شد
  . ماده منفجره قوي در كف چال لازم است استفاده از بهينه شود،هزينه هاي چالزني و آتشباري 

  . باشد 1       ارتفاع خرج كف چالي بايد برابر بار سنگ متوسط در پاشنه پله به اضافه عمق اضافه چال
بار سنگ در كف        انتخاب نوع مواد منفجره تابع شرايط زمين شناسي محل نظير شيب لايه، درزه ها، سطح لايه بندي و فاصله 

  ميزان آب موجود در چال نيز عامل مهمي است زيرا در امر .  پله است
تنوع اين عوامل، سبب مي شوند كه سطح انرژي لازم براي برش كف پله، در حد وسيعي . توزيع انرژي در هر متر چال، اثر مي گذارد

  .تغيير كند
در مورد چالهاي . نتخاب سطح انرژي لازم به نحو بهتري انجام مي گيرد       اگر چالهاي خشك و آبدار، جداگانه بررسي شوند، ا

از سوي .  درصد است50 تا 30خشك، كه ماده منفجره تمام فضاي درون چالها را پر مي كند، افزايش سطح انرژي لازم در حدود 
 درصد 70 تا 50فزايش سطح انرژي لازم ديگر در مورد چالهاي آبدار، كه براي خرج گذاري از لول مواد منفجره استفاده مي شود، ا

اگر از آنفو به عنوان خرج اصلي استفاده مي شود در آن صورت در مورد چالهاي خشك بايد از امولسيوني با قدرت نسبي در . است
  . از است مورد ني170 تا 150در مورد چالهاي آبدار، امولسيونهاي با قدرت نسبي .  نسبت به آنفو استفاده كرد150 تا 130حدود 

در عمل، بهتر است كار را با سطوح انرژي بالاتر .       سطح انرژي هاي ياد شده را بايد فقط به عنوان راهنماي كلي مد نظر قرار داد
در مورد بارسنگهاي اضافي، يك نيمرخ انرژي . آغاز و نتايج حاصله را ارزيابي كرد و سپس رده ماده منفجره مناسب را به دست آورد

در بعضي موارد، براي از بين بردن پنجه، . ورد نياز است تا انرژي انفجاري لازم به منظور كسب نتايج بهتر، مشخص شودمفصل م
  . حفر چالهاي اضافي يا چالهاي موربي كه فقط در كف آنها خرج گذاري شده است لازم مي شود

   محدوده ايمني و اثرات زيست محيطي آتشباري- 6- 6
يات آتشباري معمولاً مسايلي وجود دارند كه باعث به هم خوردن تعادل ايمني، اقتصادي و بازدهي  توليد مي شوند همراه با عمل        

بر اساس مطالعات انجام گرفته، ثابت شده است كه . وبه عبارت ديگر اكولوژي و ويژگيهاي پايدار نواحي مجاور را به خطر مي اندازند
با توجه به مطالعات تئوري انتقال . ه منفجره صرف شكستن سنگ به نحو مطلوب مي شود درصد از انرژي ماد20تنها در حدود 

  . است8 -6از مواد منفجره به صورت جدول انرژي، نتايج توزيع انرژي حاصل 
يده ها اين پد.        بر اين اساس از مهمترين اثرات نامطلوب آتشباري مي توان به لرزش زمين، لرزش هوا و پرتاب سنگ اشاره كرد

  . دارند نيزهاي مجاور را تحت شرايط خاص، توانايي تخريب سازه
 

   لرزش زمين- 7- 6
همراه با افزايش فعاليتهاي معدني و عمراني در سالهاي اخير، لرزش .  است2يكي از اثرات فرعي عمليات آتشباري لرزش زمين        

  . ع اصلي شكايات عمومي در ارتباط با تخريب سازه ها استزمين به يكي از مسائل مهم زيست محيطي تبديل شده و نيز منب
 

                                                 
1 - subdrilling 
2 - ground vibration 
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  از مواد منفجره به هنگام آتشباري توزيع انرژي حاصل -8-6جدول 
    درصد انرژي  نوع پديده

  ايجاد شكاف درجا
  شكستن
  جابه جايي

  )پودر شدن(خرد كردن در نزديكي چال
  پرتاب سنگ

  تغيير شكل زمين
  لرزش زمين
  لرزش هوا

  1كمتر از 
15  
4  

  2 تا 5/1
1  
1  
40  

  39 تا 38

  

  

  حدود و استانداردهاي موجود - 7-1- 6
لرزش، در سطحي بسيار پايين تر از شدت كافي . در كنار تخريب سازه ها، فاكتور مهم ديگر، واكنش آنها نسبت به لرزش است        

. مت شخص و زمان  انفجار، متفاوت استواكنش انسان به لرزش بسته به سطح سلا. براي تخريب، توسط شخص احساس مي شود
اثرات لرزش و . به هنگام خواب، تمركز، مطالعه و يا آسايش، لرزش حتمي به ميزان بسيار كم نيز مي تواند شخص را آشفته سازد

  .  درج شده است9-6 به آن در جدول واكنشهاي
  

  رزش و واكنشهاي انسان نسبت به آنسطوح ل- 9-6جدول 
    واكنش انسان (mm/s)اوج سرعت ذره اي   
    محسوس  5 تا 2  
    قابل توجه  9 تا 5  
    ناخوشايند  20 تا 9  
    آشفتگي  32 تا 20  
    اعتراض و غيرقابل تحمل  50تا32  

  
  : اگر سيستم آتشباري به درستي طراحي نشود، لرزش زمين به ميزاني خواهد بود كه باعث تخريب در مناطق زير خواهد شد

  ختمانها و تاسيسات مستقر در آن محدوده معدن وسا-•
  . سازه هاي مجاور كه در خارج از محدوده معدن قرار دارند-•

اين .         طي سالهاي اخير، روشهاي طراحي مختلفي در ارتباط با لرزش زمين ابداع شده و مقررات جامعي نيز ارائه شده است
  .  درج شده است10-6من لرزش در جدول حدود اي. مقررات بر اساس حداكثر سرعت ذره اي بيان شده اند

  

  عوامل موثر در لرزش زمين - 7-2- 6
  :عوامل تاثير گذار بر لرزش،  همان عوامل موثر بر نتايج آتشباري هستند كه  از نظر كنترل انساني به دو دسته تقسيم مي شوند        

   قابل كنترل-•
   غير قابل كنترل-•
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  لرزش حدود ايمن  استاندارد- 10 -6جدول 
  ماكزيمم سرعت ذره اي نوع سازه  

(mm/s) 
    (HZ) فركانس

    40  50  خانه هاي جديد با ديوارهاي خشك  
    >40  25  تكرار عمليات  
    40  50  خانه هاي قديمي مرطوب، گچي يا چوبي  
    >40  5/12  تكرار عمليات  

  
       عواملي نظير خرجگذاري، خصوصيات هندسي چالها و نظاير آنها قابل كنترل و عوامل مربوط به زمين و محيط، جزو عوامل غير 

  .قابل كنترل محسوب مي شوند كه در زير به مهمترين آنها اشاره مي كنيم
   وضعيت زمين شناسي محدوده-الف

در سنگهاي همگن و توده هاي يكپارچه،  لرزشها در . ثير بسزايي بر لرزش دارند        زمين شناسي محلي و ژئومكانيك سنگها تا
  . تمام جهات پخش مي شوند اما در زمين هاي ناهمگن و مركب، انتشار امواج در تمامي جهات يكسان نيست

تر از سنگ است و به همين مدول الاستيسيته خاك كم.        معمولاً پوششهاي روباره اي عامل تغيير فركانس و شدت لرزش هستند
همچنين فركانس لرزش كم شده و جابه جايي به صورت افزايش . دليل، سرعت انتشار امواج در اين محيط ها كاهش مي يابد

  .ضخامت روباره، نمايان مي شود
 كه با افزايش        در نزديكي محل انفجار خصوصيات لرزش متاثر از فاكتورهاي طراحي آتشباري و هندسه آن است، در حالي

فاصله، از اهميت عوامل طراحي كاسته مي شود و خصوصيات انتقالي محيط سنگي و خاكي نقش اصلي را در رفتار امواج  به عهده 
  .مي گيرند

   ميزان خرج گذاري-ب
در .  دارد        بزرگي لرزشهاي زمين و هوا در يك نقطه مشخص، به ميزان خرج منفجره شده و فاصله از محل انفجار بستكي

آتشباريهايي كه از چاشني ها با تاخير مختلف استفاده مي شود،  بيشترين ميزان خرج در هر تاخير، بيشترين تاثير را بر روي شدت 
ارتباط موجود بين شدت لرزش . ميزان خرج در هر تاخير، مهمترين عامل موثر در ايجاد لرزشها است. لرزش دارد، نه كل خرج مصرفي

  :  ت زير وبر اساس سرعت ذره اي بيان مي شودو خرج به صور
)6-28(                      aQV ∝  

  . است8/0داً برابر با  نمايي است كه بر اساس نتايج حاصل از تحقيقات حدو  a ميزان خرج و Q سرعت ذره اي و Vكه در آن 
   فاصله از محل انفجار-ج

  : با افزايش فاصله، سرعت ذره اي به صورت قانون زير كاهش مي يابد. دي بر بزرگي لرزشها دارد       فاصله از محل انفجار تاثير زيا
) 6-29 (                   bD

V 1α  
  .  برآورد شده است6/1 نمايي است كه مقدار تقريبي آن برابر bو از محل انفجار  فاصله D سرعت ذره اي، Vكه در آن 

له به صورت كاهش امواج با فركانس بالاست كه در اين حالت زمين به مثابه فيلتري عمل مي كند كه تنها        تاثير ديگر فاص
لذا با دور شدن از محل انفجار،  بيشترين انرژي لرزشها مربوط به امواج با فركانس . امواج با فركانس پايين را از خود عبور مي دهد

  .پايين است
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   خرج ويژه-د
بررسي هاي به عمل آمده در مورد آتشباريها نشان مي دهند كه با . امل تاثير گذار بر لرزش زمين، خرج ويژه است       از ديگر عو

 برابر افزايش مي يابد كه اين امر به دليل 3 تا 2 درصدي خرج ويژه از مقدار بهينه آن، حدود لرزش اندازه گيري شده 20كاهش 
 8-6در شكل . غلبه بر آن را نداردج در داخل حجم بزرگي از سنگ است كه توانايي توزيع فضايي نامطلوب خرج و محصور بودن خر

  .ن داده شده استتاثير خرج ويژه در حالات متفاوت نشا

  
   تاثير خرج ويژه بر شدت لرزش– 8-6شكل 

   نوع ماده منفجره-ه
 در داخل چال ، فشار كمتري هم توليد مي كنند، لذا ،)از قبيل آنفو(        مواد منفجره اي كه چگالي و سرعت انفجار پائيني دارند 

معمولاً شدت لرزش ناشي . لرزشهاي ناشي از انفجار اين مواد، نسبت به مواد منفجره چگالتر و با سرعت انفجار بالاتر، ضعيف تر است
  . برابر شدت لرزش حاصل از انفجار آنفو است4/2 تا 2از انفجار ژله هاي انفجاري 

   هندسي انفجار پارامترهاي-و
        اكثر پارامترهاي هندسي طرح آتشباري، تاثير قابل ملاحظه اي بر روي لرزشهاي ناشي از انفجار دارند كه در زير به شرح آنها 

  :مي پردازيم
ي  افزايش قطر چال سبب تشديد لرزش مي شود زيرا با افزايش آن، ميزان خرج هر چال به صورت تابع درجه دوم- قطر چال-اول

 .از قطر افزايش مي يابد
  

<2 حفظ رابطه - ارتفاع پله-دوم
B
H )  كه در آنH ارتفاع پله و Bبه منظور دستيابي به خردايش قابل قبول و )  بارسنگ است

 . مي يابددر نتيجه به دليل نامحصور بودن خرج، لرزش نيز كاهش. رفع پاشنه به جا مانده در پاي پله همواره الزامي است
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 در صورتي كه بارسنگ بيش از اندازه باشد، گازهاي حاصل از انفجار توانايي خردايش و جابه - بارسنگ و فاصله داري-سوم
  .جايي كامل سنگ را نخواهند داشت و در نتيجه بخشي از انرژي انفجار به امواج لرزه اي تبديل مي شود

ازها با سرعت بسيار زيادي به داخل اتمسفر فرار مي كنند و در نتيجه بخش عمده        همچنين اگر بارسنگ كوچك انتخاب شود، گ
 .فاصله داري چالها نيز تاثيري مشابه با بارسنگ بر روي انفجار دارد. اي از انرژي آنها به صورت لرزشهاي هوا و صدا در مي آيد

  
ار فزايش مي يابد و امكان افزايش ميزان لرزش بسي اگر طول گل گذاري بسيار زياد باشد، محصوريت خرج ا- گل گذاري-چهارم

 .محتمل است
  

 اثرات انتخاب بيش از حد بهينه اضافه چال، به صورت لرزش بيشتر زمين و باقي ماندن كف نامنظم در پاي - اضافه چال-پنجم
 .پله است

  
ژي فراهم مي شود و اين امر به كاهش  با استفاده از چالهاي شيبدار، امكان استفاده بهتري از انر- زاويه شيب چالها-ششم

 .لرزشها كمك مي كند
  

 درصدي، خردايش بهتر و ابعاد قطعات خرد شده ، 75 تا 65 با استفاده از خرج گذاري منقطع - خرج گذاري منقطع-هفتم
 .رزش زمين موثر است بنابراين دفعات انجام آتشباري ثانويه كم مي شود كه اين امر به نوبه خود در كاهش ل.شود ميتر  يكنواخت

  

   روشهاي پيش بيني لرزش زمين- 7-3- 6
د كه در اين شو  به منظور مطالعه لرزش ناشي از انفجار از روشهاي تحليل تئوري براي تشريح داده هاي واقعي استفاده مي        

 منظور و براي تحليل لرزش ناشي از به همين. راستا اوج سرعت ذره اي ابزاري كارآمد براي اندازه گيري حد تخريب به شمار مي رود
 Qبا ثابت درنظر گرفتن .  دو فاكتور اساسي محسوب مي شوند(D) و فاصله از محل انفجار (Q)انفجار، تعيين ميزان خرج در هر تاخير

به همين . د پارامترهايي از قبيل خصوصيات ژئومكانيكي سنگها و وجود ناپيوستگيها، بر طبيعت و شدت لرزشها تاثير مي گذارنDو 
  . خاطر نيز عمده معادلات ارائه شده، روابط تجربي بين خصوصيات سنگ ، ميزان خرج، فاصله و سرعت ذره اي هستند

  :       چهار روش طراحي و كنترل لرزش عبارتند از 
   سرعت لرزه اي روش حد ماكزيمم-•
   روش معادله مقياس فاصله-•
  روش معادله اصلاح شده مقياس فاصله- •
   روش نمودار تراز آتشباري-• 

  .        اين روشها بر اساس محدود كردن اوج سرعت ذره اي بنا شده اند
   سرعت ذره اي ماكزيمم روش حد-الف

اين جدول به گونه اي تنظيم شده .  تجاوز نمي كند11-6جدول        با استفاده از اين روش لرزش زمين از حدود تعيين شده در 
جاور محوطه آتشباري از قبيل ساختمانهاي مسكوني، ساختمانهاي عمومي، مدارس، خطوط لوله، تونلها، سدها و است كه سازه هاي م

  .معادن زيرزميني از خطرات لرزش محافظت شوند
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ز بايد توجه داشت كه بررسي  بردار برآيند سرعت ها مورد نيا.        سرعت ذره اي را مي توان در سه جهت عمود برهم اندازه گرفت
ن تر از حدود اگر مقادير به دست آمده  پايي. به منظور برداشت مقادير ماكزيمم سرعت ها، تجهيزات رفتارنگاري مورد نياز است. نيست

 .  باشند، آتشباري از لحاظ رعايت مقررات قابل قبول است11-6مندرج در جدول 
 

  وطه آتشباريورت تابع فاصله از مح سرعت ذره اي به صماكزيمم حدود -11 -6جدول 
  فاصله  از محل آتشباري

  متر
   براي لرزش زمين(Vmax)ماكزيمم سرعت ذره اي مجاز 

  سانتيمتر در ثانيه
  3  90 تا 5/1
  5/2  1525 تا 91

  9/1  1525بيشتر از 
  
   روش معادله مقياس فاصله-ب

 به  به شرح زير بدون رفتارنگاري امواج لرزه اي ميلي ثانيه8       معادله مقياس فاصله براي تعيين وزن خرج انفجاري در هر تاخير 
  : كار مي رود

)6-30 (                          2)(
s

t D
DQ =  

  :كه در آن
Qt = حداكثر وزن خرج بر حسب پوند  

=Dفاصله از محوطه آتشباري تا نزديكترين سازه مورد حفاظت بر حسب فوت   
Ds  =به دست آورد12-6ازجدول  توان فاكتور مقياس فاصله كه آن را مي  .  

  .نتايج به دست آمده از اين روش بسيار محافظه كارانه هستند
  

   رود به كار مي30-6نگاري براي استفاده در رابطه  فاكتورهاي مقياس فاصله كه بدون نياز به رفتار-12 -6جدول 
  فاكتور مقياس فاصله  )متر ( از محوطه آتشباري(D)فاصله 

  50  90 تا 0
  55  1525 تا 90

  65  1525بيشتر از 
 

از معايب آن طراحي بسيار محافظه كارانه است و به دليل . از مزاياي اين روش، سادگي كاربرد و عدم نياز آن به اندازه گيري است
  . اينكه رفتار نگاري انجام نمي گيرد، نمي توان به طريق كمي انفجارات بعدي را بهبود بخشيد

  
  ه مقياس فاصله روش معادله اصلاح شد-ج

       يكي از اساسي ترين معادلات پيش بيني لرزش كه بر اساس ماكزيمم سرعت ذره اي و مقياس فاصله بيان شده است به 
  : صورت زير است

)6-31 (                    β−= )( SDKV  
 : كه در آن

=V سرعت ذره اي ماكزيمم (in/sec)   
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K =ثابت ساختگاه 
Ds =مقياس فاصله  
β =ثابت  

  . تغيير مي كند4/2 تا 1/1 معمولاً بين β متغير است و نماي 20000 تا 20 بين Kمقدار .  بسيار به هم وابسته اندβ و K       مقادير 
      مقررات به مجريان عمليات اجازه مي دهد كه شكل خاصي از معادله مقياس فاصله را مورد استفاده قرار دهند و اين به معناي 

 درصد را به شرطي كه از مقادير 95قوانين، اوج سرعت ذره اي در سطح اعتماد . براي ساختگاه مورد نظر است β و K مقادير يافتن
به منظور يافتن معادله مشخصه ساختگاه داده هاي زير بايد از آتشباريهاي .  تجاوز نكند، مجاز مي دانند16-6مندرج در جدول 

  : متناوب جمع آوري شود
   (V) سرعت ذره اي  ماكزيمم-
   (D) فاصله از محل انفجار -
  (Qt) ميلي ثانيه 8 حداكثر مقدار ماده منفجره در انفجارهايي با تاخير -

  .          اين داده هاي بايد در محدوده وسيعي از مقياس فاصله جمع آوري شوند و به طور يكنواخت توزيع شده باشند
 مي شوند  و در نتيجه Ds  تبديل به Qt و Dدر هر انفجار، دو مقدار بحراني . قت تهيه شوند  بايد با دQt و V ،D       داده هاي 

  .  به دست مي آيدV و Dsبراي هر انفجار دو داده 
  .شنهاد شده است جفت پي30       با توجه به سطح اعتماد مورد نظر، تعداد داده ها نيز بايد زياد باشد و حداقل آن 

  : به شكل زير نيز مي توان نوشت  را31-6      رابطه 
)6-32(             DsKV logloglog β−=  

  
 و -β لگاريتمي به صورت خط راستي است كه شيب آن –در مقياس لگاريتمي   Ds و V       در واقع اين بدان معناست كه تغييرات 

  ). 9-6شكل ( است Kعرض از مبداء آن 
)(در هر صورت ضريب همبستگي . با روش كمترين مربعات فاصله رسم شده است داده و 7 با استفاده از 9-6       شكل  2r نبايد

 و β= 6/1با توجه به مقادير به دست آمده .  باشد5/0 و بيشتر 2/0 و انحراف استاندارد مورد استفاده نيز نبايد كمتر از 7/0كمتر از 
900=Kود ، معادله مشخصه ساختگاه  بررسي مي ش :  

)6-33(               61
50

/
/ )( −

Q
D 900 = V  

 
  .كه انفجارات بعدي را به كمك اين رابطه مي توان مورد بررسي قرار داد

  
   روش نمودار تراز آتشباري-د

ر صورت د(توان ماكزيمم لرزش مجاز زمين را به صورت تابعي از فركانس  ، مي)10-6شكل (       با توجه به نمودار تراز آتشباري 
 2 هرتز، حداكثر سرعت ذره اي مجاز به 30به طوري كه ديده مي شود، در مورد فركانسهاي بزرگتر از . تعيين كرد) معلوم بودن آن

اين موضوع از اين واقعيت ناشي مي شود كه ساختمانها، فركانسهاي طبيعي پاييني دارند و در برابر . اينچ بر ثانيه افزايش مي يابد
  . هرتز نسبتاً غير حساس اند40 هرتز بسيار آسيب پذيرند و در برابر فركانسهاي بالاتر از 10ر از فركانسهاي كمت
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   سرعت ذره اي نسبت به فاصله در مقياس تمام لگاريتمي ماكزيمم نمودار تغييرات – 9-6شكل 

  
 

  ه اي مجاز نسبت به فركانس ارتعاش تغييرات اوج سرعت ذر– 10-6شكل 

فرآانس ارتعاش ناشي   
آتشباري از

د
ح

ه
ر
ذ
 
ت
ع
ر
س
 
ر
ث
آ
ا

 
ز
ا
مج
 
ي
ا

  

مقدار 
محدودآنن

ده 
تخابان

حداقل مقياس 
فاصله براي 

PPV

 
ت
ع
ر
ــ
س
 
ر
ث
آ
ا
د
ــ
ح ذ
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  روشهاي پيش بيني لرزش زمين  ساير -ه
        بر اساس تحقيقات صحرائي، تعداد قابل توجهي از معادلات تجربي لرزش ارائه شده است كه در آنها نمادهاي به كار رفته به 

  :معاني زير است
V =سرعت ماكزيمم ذره اي  
Q =ميزان خرج در هر تاخير  
Dِ =فاصله از محل انفجار  
K و β  =ثابت هاي تجربي  
  :      بعضي از معروفترين معادلات به شرح زيراند 

  : 1 رابطه لوكنته-اول

)6-34 (                               
D
Q

KV ×=  
  : معادله سه بعدي سرعت ذره اي در حالت كلي -دوم

)6-35(                               
β−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
×=

2
1

Q

DKV 

  : 2 رابطه دواين و دووال-سوم

)6-36(                                
β−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
×=

2
1

Q

DKV 

   : 3 رابطه هلمبرگ و پي يرسون-چهارم
)6-37 (                          V=K.Qa . Db  

 .  ثابت هاي تجربي هستند كه براي يك ساختگاه خاص، از طريق تحليلهاي دگرسيوني مشخص مي شوندb و K ،aكه در آن 
   :4 رابطه سه بعدي لاندبرگ-پنجم

)6-38( logD × logQ 22/0 + logD 06/2 – logQ14/0 + 08/4 = logV 
   : رابطه دو بعدي لاندبرگ-ششم

)6-39(log                                                                                           54/1 – logQ 66/0 + 86/2 = logV   
   :5 رابطه لانگ فرس، كيلهوسترم-هفتم

)6-40 (                     
2
1

2
3 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
×=

D

QKV  

  راهكارهاي كاهش لرزش زمين - 7-4- 6
  :به منظور كاهش لرزش زمين، مي توان تمهيدات زير را به كار برد

  .، كاهش قطر چال، كم كردن عمق چالها، استفاده از خرجگذاري منقطع قابل انفجار در هر دوره زماني مينيمم كردن خرج -الف
                                                 
1 - Le conte 
2 - Devine & Duvall 
3 - Holmberg & Persson 
4 - Lundborg 
5-  Langefors & Kilhstorm 
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   .عداد چالهايي كه به طور همزمان منفجر مي شوند كاهش ت-ب
 انتخاب موثر زمان تاخير بين چالها و رديف هاي انفجاري به گونه اي كه از هم پوشاني امواج جلوگيري كند و جابه جايي مناسب -ج

  .سنگ را به همراه داشته باشد
  . نباشد انفجار در جهت سازه ها تنظيم مسير آتش به طوري كه راستاي پيشروي-د
  .نه استفاده از ميزان خرج ويژه بهي-ه
<1 انتخاب شيوه آتشباري به گونه اي كه حتي المقدور بين بارسنگ و فاصله داري چالها، رابطه -و

B
Sبرقرار باشد   .  

<2 طراحي الگوي حفاري با در نظر گرفتن رابطه -ز
B
H.   

  .ه چال تنها در صورتي كه دستيابي به خردايش خوب، مدنظر باشد استفاده از اضاف-ح
  .  احداث حائل و ناپيوستگي بين محل انفجار و سازه هاي تحت تاثير لرزش، مثل ايجاد ديواره هاي خاكي-ط
  

  1 لرزش هوا- 8- 6
 تخريب ساختمانها مي شود، اما اگر چه لرزش هوا به ندرت باعث.        يكي از اثرات نامطلوب عمليات آتشباري لرزش هوا است 

يك خرج كاملاً محصور و پوشيده معمولاً چنين پديده .  و بروز مشكلاتي را در پي داردساكنينصداي مهيب و ناگهاني آن آشفتگي 
اري بزرگ معادن روباز و يا انفجارات معادن زغالسنگ با چالهايي كه به طور مناسب گل گذي اي را به وجود نمي آورد، اما چالها

  . نشده اند ممكن است مردم را به شدت تحت تاثير قراردهد و باعث ترس آنها بشود

  ويژگيهاي لرزش هوا -6-8-1 
  مشخصه هاي كلي لرزش هوا-   الف

با توجه به اينكه .  هرتز را در بر مي گيرد200 تا 1/0       لرزش هوا محصول جريان انرژي در هواست كه طيفي از فركانسها بين 
. كند، اين فركانسها به صورت لرزش بر سازه ها اثر مي گذارند  هرتز را احساس نمي20نسان، لرزشهاي هوا با فركانس كمتر از گوش ا

  .به طور كلي در آتشباريها، آن اثراتي كه به صورت صدا قابل تشخيص اند، منبع عمده شكايات محسوب مي شوند
  :  به كار مي رود       اصطلاحات زير در تشريح  پديده لرزش هوا

  . اصطلاح معمول براي امواج فشاري هوا كه از انفجار ساطع شده اند:  لرزش هوا•-
  .  هرتز قرار دارد20000الي 20بخش قابل شنيدن لرزش هوا كه بين فركانسهاي : 2 صدا•-
  .  هرتز دارد20آن بخش از لرزش هوا كه غير قابل شنيدن است و فركانسي زير :  3 ضربه•-

  :     امواج فشاري به دو صورت احساس مي شوند    
   به صورت صدا•-
   به صورت لرزش درها، پنجره ها و نظاير آنها•-

                                                 
1 - air blast 
2 - noise 
3 - concussion 
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   خصوصيات امواج فشاري حاصل از لرزش هوا-ب  
ا با به سرعت هواي اطراف را فشرده مي كنند و آن رگازهاي حاصل از انفجار       زماني كه ماده منفجره در هوا منفجر مي شود، 

موج ضربه حاصل، يك ضربه شديد اوليه را به . سرعت بالايي به اطراف حركت مي دهند كه در ابتدا برابر با سرعت انفجار است
هواي اطراف در برابرگسترش گازهاي حاصله  مقاومت كمي دارد، بنابراين تا حد . همراه دارد كه با كاهش سريع فشار ادامه مي يابد

گسترش امواج لرزش هوا به صورت تابعي از فاصله و ريشه سوم خرج مصرفي . ر اتمسفر منبسط مي شودفشاري پايين تر از فشا
  .است

 متري از 5 را در فضاي آرام و دور از موانع و ساختمانها منفجر كنيم و زمان و فشار را در فاصله T.N.Tاگر يك خرج كروي        
  . به دست مي آيد28-6 كيلوگرمي اندازه گيري كنيم، نمودار شكل 1خرج 
سپس به  .  بالا مي رودbar  27/0 =Ptبه طوري كه از نمودار پيدا است، همزمان با انفجار فشار ، تا نقطه اوج خودش  برابر       

 فشار Ttپس از گذشت زمان . ، به فشار محيط باز مي گردد)زمان در طول فاز مثبت( Ttتدريج كاهش مي يابد و بعد از گذشت زمان 
 كه گاه فاز كشش نيز ناميده مي Tمدت زمان فاز منفي .  به زير فشار محيط سقوط مي كندbar 06/0 = Pا حداقل فشاري برابربا ت

  .شود، طولاني تر از فاز مثبت است

  
   T.N.T كيلوگرم 1 متري از انفجار آزاد 5 موج ضربه و تغييرات آن نسبت به زمان در فاصله – 11-6شكل 

  

   موجودود و استانداردهاي حد - 8-2- 6
       اصولاً به منظور تعيين حدود استاندارد  لرزش، ريشه دوم مقياس فاصله را براي لرزش زمين و ريشه سوم آن را براي لرزش هوا 

از يك  (D) در فواصل مختلف (Q)ريشه سوم مقياس فاصله به منظور مقايسه انفجار ناشي از وزنهاي متفاوت خرج . به كار مي گيرند
  :نقطه مشاهده اي به كار مي رود و به صورت زير بيان مي شود 

فاز منفي

مثبتفاز 

 ب بارحسفشار بر 

زما
ن
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)6-41 (                    
3
1

Q

Dr =  

   :كه در آن
r=  31(مقياس فاصله برحسب−kgm.(    

ساختمانها در صداي عكس العمل .  ارتباط  فشار و مقياس فاصله در مقياس تمام لگاريتمي نشان داده شده است12-6در شكل 
با افزايش ميدان نوسان و در صداي حدود .  دسي بل شامل لرزش قابل شنيدن در و پنجره ها و اشياي روي طاقچه هاست130زير

 182 دسي بل، كليه پنجره ها شكسته مي شود و صداي بيش از 172در صداي .  دسي بل،  شكستن پنجره ها آغاز  مي شود152
  .را به همراه خواهد داشتدسي بل تخريب سازه ها 

 
   و فاصله در مقياس تمام لگاريتمي رابطه بين فشار لرزش هوا– 12-6شكل 

  
  :ر است        حدود مجاز لرزش هوا به صورت زي

 دسي بل است كه اين حداكثر بر اساس حداقل احتمال تخريب سطحي سازه هاي 134 حداكثر لرزش هواي قابل قبول برابر با -الف
  .  است شدهني مجاور منطقه عملياتي در نظر گرفتهمسكو

 حد پيشنهادي براي ساختمانهاي مجاور عمليات از قبيل بيمارستانها، مدارس ونظاير آنها و به منظور جلوگيري از ايجاد هرگونه -ب
  .شود مي دسي بل پيشنهاد 128نگراني بين مردم، 

  

 مقياس فاصله

ــاختمان ــسارت   س ــا خ ه
بيندم

ندنشكها مياغلب پنجره

ها  برخي از پنجره

ي
ر
ا
ش
ف
 
ش
ي
ب
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   پارامترهاي موثر بر لرزش هوا- 8-3- 6
به طوري كه از اين جدول پيدا است، اين عوامل به سه دسته كاملاً . آمده است 13-6ر گذار بر لرزش هوا در جدول  تاثي       عوامل

  . موثر، نسبتاً موثر و بي اثر تقسيم بندي شده اند

  معادلات پيش بيني لرزش هوا  - 8-4- 6
شود كه مربوط به قابليت شنوايي انسان است  و معادله  يا بزرگي لرزش هوا در هر موقعيتي بر حسب دسي بل بيان مي B       حد 

  :اصلي آن به صورت زير بيان مي شود 
)6-42 (                                    )log(

0P
PB 20=  

  :كه در آن
B = حد لرزش هوا(dB)   
P = فشار ايجاد شده(KPa)  

P0 =  حد آستانه شنوايي برابر باkpa 8-10 ×2  
 : خواهيم داشت43-6در رابطه  P0با جايگذاري 

)6-43( 154 +(logP) × 20=B  
 

  : را مي توان با رابطه زير تخمين زد) انفجار در هواي آزاد( فشار حاصل از لرزش هواي ناشي از انفجار خرج نامحصور 

)6-44 (                      
2
1

3
1

−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=

Q

DP 185  

  : كه در آن
P = فشار هوا(kpa)   
Q = جرم ماده منفجره(kg)  
D = فاصله از محل انفجار(m)   

  :فشار لرزش هواي حاصل از انفجار خرج محصور را نيز از رابطه زير مي توان تخمين زد

)6-45 (                                   
2
1

3
13

−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=

Q

DP /3  

 لرزش D2حالي كه فاصله و در . است  B1 لرزش برابر با  D1در فاصله . ميزان لرزش هوا با دور شدن از محل انفجار كاهش مي يابد
  : خواهد بود كه از رابطه زير حاصل مي شود B2برابر با 

)6-46 (                                        )log(
3
1

Q
DbaB ′−′=  

  
يز ثابت هاي مخصوص انتشار هستند كه  ن′b و ′aو ) كيلوگرم( بر حسب Q، ) متر( بر حسبD، ) دسي بل(  بر حسب Bكه در آن 

  . به نوع انفجار و وضعيت آب و هوا بستگي دارند
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   عوامل تاثيرگذار بر لرزش هوا -13 -6دول ج
  عوامل  رديف  تاثير برلرزش

  بي اثر  نسبتاً موثر  كاملاً موثر

  متغيرهاي تحت كنترل  1
  ميزان خرج در هر تاخير

  
×      

      ×  رهافاصله زماني بين تاخي  2
      ×  بارسنگ و فاصله داري  3
      ×  ميزان گل گذاري  4
      ×  نوع گل گذاري  5
 ×      قطر و طول خرج  6
 ×      شيب چال  7
    ×    امتداد آتش  8
  ×      وزن خرج در هر امتداد  9
     ×  عمق خرج  10
     ×  پوشش فتيله انفجاري  11
     ×  محصوريت خرج  12
  
1  

  متغيرهاي غيرقابل كنترل
      وپوگرافيوضعيت ت

×    

     ×  نوع و ضخامت روباره  2
     ×  وضعيت آب و هوا و باد  3

  
  

 به دست آمده اند ، درج 44-6 و 43-6 بعضي از مقادير لرزش هواي ايجاد شده كه با جايگذاري در معادلات 14-6      در جدول 
 05/0ز آشفتگي مردم، فشار بايد كمتر از به منظور  جلوگيري ا.  كيلوپاسكال است5/3حد ايمن پيشنهادي برابر . شده است

  .كيلوپاسكال باشد
  

   اثر لرزش هوا بر ساختمانها-14 -6جدول 
  اثر  )كيلوپاسكال(-فشار هوا 

  لرزش ظروف و پنجره هاي سست  2/0
  پنجره هاي سست ممكن است كه بشكنند  5
  كليه پنجره ها خواهند شكست  14

  حد ايمن پيشنهادي   5/3
  

   دسي بل است، مقياس فاصله براي اين حدود به ترتيب برابر 128 و 134 كه برابر پيشنهاديدود استاندارد  با توجه به ح
320 = 

3
1

Q

D 600 و =
3
1

Q
Dدرج شده است15-6 از وزن خرج در جدول فواصل ايمني به صورت تابعي.  متر به دست مي آيد  .  
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   كاهش لرزش هواراهكارهاي - 8-5- 6
  :براي  كاهش لرزش هوا مي توان تمهيدات زير را به كار برد

  : حصول اطمينان از محصور بودن صحيح خرج با توجه به نكات زير-الف
  . و درشت دانهيكنواخت  استفاده از گل گذاري با طول كافي و ترجيحاً با استفاده از مواد •-
  . اول چالها در نظر گرفتن بار سنگ كافي براي رديف•-
  . عدم انتخاب بار سنگ بيش از حد به منظور جلوگيري از انفجار قيفي شكل چالها•-
  . حصول اطمينان از تاخير درست چالها به منظور جلوگيري از انفجار قيفي شكل•-
 منتقل شده به اتمسفر تجربه نشان داده است كه اين عمل انرژي.  ميلي متر ماسه  يا خاك بر روي فتيله انفجاري300قرار دادن •-

  . دسي بل كاهش مي دهد26را تا حد 
  

  ج هاي نامحصور وزن خرج نسبت به فاصله براي خر-15 -6جدول 

   كيلوگرم–وزن خرج 
   متر–فاصله 

3
1

Q320=D 

   متر-فاصله

3
1

Q600=D 
25  936  1754  
50  1179  2210  
75  1349  2530  
100  1485  2785  
150  1700  3188  
200  1871  3509  
300  2142  4017  
400  2358  4421  
500  2540  4762  
1000  3200  6000  
2000  4032  7560  
5000  5472  10260  

  
  .  در آتشباريهاي ثانويه به منظور خرج گذاري1 استفاده حتي المقدور از چال كمكي•-
  . ي ثانويه عدم استفاده از فتيله انفجاري در آتشباريها•-
  .ه استفاده حتي المقدوراز خردايش مكانيكي در آتشباري ثانوي-ب
  .ر محدود كردن ميزان خرج در هر تاخي-ج
  .هاي تاخيري غيرالكتريكي سطحيهنگام استفاده از سيستمصدا به استفاده ازخطوط اصلي بدون-د
  .ها مينيمم كردن تعداد آتشباري-ه
 اي كه انفجار در ديواره با سرعتي پايين تر از سرعت صوت پيشرفت كند كه اين خواسته از رابطه  انتخاب زمان تاخيرها به گونه-و

  :د زيربه دست مي آي
)6-47 (                             s

r

V
t
S
<  

  :كه در آن
                                                 
1 - pop hole 
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S = متر(فاصله داري(  
Tr = ثانيه(تاخير، بين چالهاي انفجاري(  
Vs = در ثانيه متر340(سرعت صوت برابر با (  
 بررسي دقيق ميزان خرج واقع در كنار دهانه چالها  به منظور جلوگيري از خرج گذاري حفره هاي داخل زمين و در نتيجه -ز

  .ك نقطهجلوگيري از تمركز خرج در ي
جلو و عقبي  عدم انجام آتشباري در جهت مناطق مسكوني تا آنجا كه امكان دارد، يرا به تجربه ثابت شده است كه بين قسمت -ح

  . دسي بل اختلاف وجود دارد10 تا 5آتشباري بين 
 باد شديد يكي از عوامل بسيارمهم گسترش لرزش . جلوگيري از انجام آتشباري در زمان وزش باد به سمت مناطق بحراني-ط

  .بل افزايش دهد  دسي20تواند لرزش هوا را تا بيش از  كه ميهواست
چنين وضعيتي باعث برگشت دوباره امواج . ساعتهاي اوليه و انتهايي روز و در زمان وارونگي دمايي خودداري از انجام آتشباري در -ي

  . دسي بل افزايش مي دهد10به سطح زمين مي شود كه لرزش هوا را تا 
  .ط اطراف جلوگيري از تداخل زمان انجام عمليات، با زمانهاي پرسرو صداي محي-ص

   پرتاب سنگ- 9- 6
 ، حركت غير قابل كنترل قطعات سنگي حاصل از آتشباري است كه اصلي ترين منبع صدمه به اشياء و اشخاص 1پرتاب سنگ        

  :ده پرتاب سنگ عبارتند ازاصلي ترين دلايل بروز پدي. به شمار مي رود
  .  گسلها، شكافها و نواحي ضعيف كه به صورت محلي مقاومت توده سنگ را كاهش مي دهند-الف
  . باه دهانه چالها كه به افزايش تمركز خرج در قسمت خاصي منجر مي شود جانمايي اشت-ب
  .ها  كردن چال انتخاب توالي و تاخير نادرست آتش-ج
  . استفاد ه از خرج بسيار زياد-د

  عوامل اصلي تشديد كننده پرتاب سنگ  - 9-1- 6
  : كرداز جمله مهمترين عوامل تشديد كننده پرتاب سنگ مي توان به موارد زير اشاره

   وضعيت زمين شناسي-الف
  . در سنگهاي درزه دار و لايه اي، پرتاب سنگ نسبت به سنگهاي همگن و توده اي شديدتر است

  .به هنگام آتشباري در زمين هاي كارستي كه فضاهاي خالي بسياري دارند، بايد كنترل و دقت ويژه اي بر مساله پرتاب سنگ داشت
   چال مواد منفجره و توزيع آنها در-ب

فشار  (23در مقايسه با مواد منفجره با انرژي تنجشي بالا) مثل آنفو(زيادي برخوردارند )  فشارچال (2مواد منفجره اي كه از انرژي گازي
  .هندسه چالها و توزيع مواد منفجره در آنها از نقطه نظر پرتاب سنگ بسيار حائز اهميت است.  دارند، پرتاب سنگ بيشتري)انفجار

در اين حالت .  وضعيت ايده آلي را نشان مي دهد كه در آن گل گذاري ثابت باقي مانده و بارسنگ يكنواخت است13-6ل        شك
 حالات مختلفي را كه با وضعيت ايده آل مغايرت 14-6شكل . تنها مقدار كمي از انرژي ماده منفجره سبب پرتاب سنگ خواهد شد

  :ا مي توان دلايل پرتاب سنگ را به شرح زير برشمردبا توجه به اين شكله. دارند، نشان مي دهد
                                                 
1 - flyrock or rock throw 
2 - bubble energy 
3 - strain energy 
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  ).14-6شكل (جاد شده است  خرج داخل چال ارتفاع زيادي داشته كه در اين حالت قيف انفجاري در بالاي پله اي-•

  
   وضعيت ايده آل انفجار از نظر پرتاب سنگ– 13-6شكل 

  
ون خرج به سطح آزاد بسيار نزديك شده و در آن محل، پرتاب سنگ  ديواره غير يكنواخت بوده كه در نتيجه در بعضي جاها ست- •

  ).14-6شكل (د بوده است شدي
       در اين دو حالت، سنگ در مرحله اول جابه جا مي شود و در نهايت انرژي انبساطي گاز حجم نسبتاً كوچكي از سنگ را با 

 . استبسيار زيادسرعت بسيار بالا پرتاب مي كند و حاصل آن پرتاب سنگ به مسافت 
 حالتي را نشان مي دهد كه چالزني صحيح انجام نگرفته و در نتيجه بارسنگ پاي پله افزايش يافته است در اين 15-6       شكل 

  . رود حالت قسمت عمده انرژي مواد منفجره از نزديكي هاي دهانه چال به هدر مي

  
  ي شوند دو وضعيتي كه باعث افزايش پرتاب م– 14-6شكل 

  
   پرتاب سنگ از لبه پله– 15-6شكل 
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   تاثير توالي آتش بر روند پرتاب سنگ -ج
تاخيرهاي ميلي ثانيه بهترين نتيجه را در خلال انفجار به دست مي . طراحي توالي آتش از نظر پرتاب سنگ اهميت بسيار زيادي دارد

ه با انفجار اولين رديف و رديف هاي بعدي، سنگ خرد دهند، به ويژه وقتي كه سيستم آتشباري از چندين رديف تشكيل شده باشد ك
اگر  تاخير بين رديف ها و يا بين . شده رديف اول به صورت يك پرده محافظتي در جهت جلوگيري از پرتاب سنگ عمل خواهد كرد

 مجاور هم در يك رديف در هر صورت،  تاخير بين چالهاي. چالهاي يك رديف بيش از  اندازه باشد، اين اثر محافظتي از بين مي رود
 را نشان مي دهد كه زمان تاخير رديف ها براي جابه جايي آنها رديفي آتشباري چند 16-6شكل .  ميلي ثانيه تجاوز كند100نبايد از 

كافي نيست و در نهايت بارسنگ رديف  انتهايي خود به خود بيش از حد زياد خواهد شد و به همين دليل يا قسمت گل گذاري پرتاب 
  .  دهدده و يا قيف انفجاري تشكيل مي شود و يا هر دو پديده رخ ميش

  
   كم در آزاد سازي مطلوب رديف هاتاخيرپرتاب سنگ در نتيجه  – 16-6شكل 

  

  مدلهاي محاسبه ميزان پرتاب سنگ  - 9-2- 6
  : ثر پرتاب را پيش بيني كرد روشهايي هستند كه با استفاده از آنها مي توان حداك2 و آمريكائي1       مدلهاي تجربي سوئدي

   مدل سوئدي -الف
  :رابطه زير را پيشنهاد كرده است  3       مركز تحقيقات انفجار سوئد

 )6-48 (                               
ρ×

××
=

bT
dV 260010

0  
  :كه در آن

V0  = متر در ثانيه(سرعت اوليه(  
d = اينچ(قطر چال انفجاري(  

Tb = متر(اندازه قطعات سنگ(  
ρ =  كيلوگرم بر متر مكعب(چگالي سنگ(  

با استفاده از اين رابطه، معادلات استاندارد مسير باليستيكي پرواز و در نظر گرفتن وابستگي محصولات به قطر چالهاي انفجاري، 
  : بارتند از  نيز عطومرب معادلات . نشان داده شده است17-6حداكثر مسافت پرتاب محاسبه مي شود كه نتايج محاسبات در شكل 

                                                 
1 - Lundborg & Persson 
2 - American Roth 
3 - Swedish Detonic Research Foundation 



 117                                                                                                     طراحي و محاسبات آتشباري  -ششمفصل 

 

 
 

)6-49 (                        3/2 d ×260 = Lmax  
)6-50(                              3/2 d ×1/0=Tb  

بنابراين در طراحي هاي . در آتشباري پله اي مسافت پرتاب قطعات بسيار كمتر از حالتي است كه قيف انفجاري تشكيل شده باشد
 .  است قابل محاسبه18-6 صحيح انفجار، اندازه پرتاب از شكل

   مدل آمريكايي-ب
 به منظور محاسبه سرعت اوليه قطعات حاصل از انفجار به دست آمده، به شرح 1اين مدل كه بر اساس معادله ارائه شده توسط گورني

  : زير است
) 6-51 (                     ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×=

m
qfEV 20  

  :كه در آن
V0 =سرعت اوليه  
E2 =ه تابعي از ماده منفجره استثابت گورني ك  
  
q =تمركز خرج در واحد طول  

=mكل وزن مواد در واحد طول   
  

  رتاب در مقايسه با انداره قطعات  اندازه پ– 17-6شكل   

  
  رتاب به صورت تابعي از خرج ويژه حداكثر پ– 18-6شكل 

                                                 
1 - Gurney 

 
ب
ا
ت
ر
پ

 
ر
ث
آ
ا
د
ح

خـــــرج  
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  :ابد با در نظر گرفتن افتهاي انرژي به صورت زير تغيير شكل مي ي51-6رابطه 

)6-52 (                         r
j EK

E
EKEK

m
qEV ×−

′
×+×

−××′×= 3
2s12 212 ][)(0  

 :كه در آن 
E′ =ثابت گورني براي انفجار در ديواره هاي عمودي  

=Esانرژي لرزشي حاصل از واحد وزن ماده منفجره    
=Ejانرژي لازم جهت خردايش واحد وزن سنگ    
=Er قطعات سنگي  انرژي جذب شده توسط واحد وزن  

1K ،2K 3 وK = تجربيضرايب  
  : بر حسب متر در ثانيه براي انواع مختلف سنگ به صورت زير بيان مي شود52-6رابطه 

   : براي گرانيت
)6-53 (                              584 -103487 62 )(

m
qV ××=0   

  : و براي سنگ آهك و دولوميت
)6-54 (                      200103 62 −××= )(0 m

qV  

  پوشش هاي محافظ  - 9-3- 6
 ديگري كه باعث صدمه به عاملپوششها اجسامي هستند كه بر روي محل آتشباريها قرار مي گيرند تا از هرگونه پرتاب سنگ يا هر 

  : پوششهاي محافظ بايد داراي مشخصات زير باشند. اشخاص، ساختمانها و غيره مي شود، جلوگيري به عمل آيد
 لا وزن كم و مقاومت با- •
  نفوذپذيري در مقابل گازها- •
  سهولت اتصال و روي هم قرار گرفتن اجزاي آنها-•
  سهولت در استفاده و جمع آوري-•
  اقتصادي بودن و قابليت استفاده مجدد-•
   اندازه مناسب به منظور پوشش نواحي گسترده-•
  

  : پوششها را به دو گروه كلي زير تقيسم بندي مي كنند
  ظ سنگين پوششهاي محاف-•
   پوششهاي محافظ سبك-•

محافظ .        محافظ هاي سنگين عموماً از پرتاب قطعات بزرگ سنگ و تا اندازه اي از حركت روبه جلوي سنگ جلوگيري مي كنند
اكثراً از هر دو نوع پوشش به صورت . هاي سبك بيشتر از پرتاب و تفرق مواد سطح ناحيه آتشباري جلوگيري به عمل مي آورند

محافظ هاي سنگين از پرتاب هاي سنگين و محافظ هاي سبك از پرتاب قطعات كوچكتر همراه با قطعات . زمان استفاده مي شودهم
  . كنندسنگين و يا قطعات تشكيل شده در نواحي كه پوشش سنگين ندارند جلوگيري مي
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 الوارهاي چوبي متصل به هم، فرشهاي فلزي ،)تايرهاي مستعمل اتومبيل(از جمله پوششهاي سنگين مي توان به فرشهاي لاستيكي 
توري هاي فلزي، شبكه هاي فلزي مسلح، فرشهاي پارچه اي و فرش و نوار نقاله هاي كهنه و از جمله پوششهاي سبك مي توان به  

  .همچنين به منظور سنگين تر كردن پوششها، از گوني هاي حاوي ماسه استفاده مي شود. كلمبوس اشاره كرد
  .ع انفجار بايد از پوششهاي مناسب استفاده كردبسته به نو

  

  راهكارهاي كاهش پرتاب سنگ  - 9-4- 6
  : به منظور كنترل پرتاب سنگ در آتشباريهاي پله اي ، صرفنظر از رعايت موارد ايمني ، توصيه هاي زير بايد مد نظر قرار گيرد

  ار مشخص كردن محل دقيق چالهاي حفاري به ويژه در زمين هاي ناهمو-الف
   بررسي توده سنگي از نظر وجود حفره ها و فضاهاي خالي-ب
   محاسبه دقيق ميزان خرج گذاري و توزيع صحيح آن در طول چال-ج
   دقت در انتخاب عمق مناسب چال و استفاده از مواد  مناسب در گل گذاري-د
  جاري  اعمال تاخير مناسب بين رديفهاي انفجاري به منظور جلوگيري از تشكيل قيف انف-ه
   شروع انفجار از عمق چالها-و
  . باقي گذاردن مقداري از سنگهاي خرد شده در پاي ديواره پله-ز
 .گيري جبهه كار قبل از انفجار  لق-ح



 121                                                          راهنماي آتشباري كنترل شده-هفتمفصل 

 

 
 

   راهنماي آتشباري كنترل شده-هفتمفصل 

  آشنايي- 1- 7
به طور كلي آتشباري كنترل شده، نوعي آتشباري است كه در آن سعي مي شود كه سنگ اصلي را حتـي المقـدور سـالم نگـه                                   

. تگي بـاقي بمانـد  دارند و از آسيب به آن جلوگيري به عمل آورند تا در نتيجه سطوح جانبي مقاطع آتشباري شده صاف و بدون شكـس            
  : اهداف اصلي آتشباري كنترل شده به شرح زير است

  )بر جا( پايداري توده سنگ باقيمانده -الف
   يكنواختي و زيبايي سطوح آتشباري شده-ب
   كاهش لرزش زمين در سازه هاي مجاور-ج
   1 كاهش عقب زدگي-د
   كاهش هزينه مرمت و صاف كاري تونل ها-ه
  دارنده در معادن زيرزميني پايداري ديوارهاي نگه-و

   به پنج روش زير طبقه بندي مي كنند را       روشهاي آتشباري كنترل شده
  2 آتشباري صاف -الف
  3 آتشباري بالشي -ب
  4 آتشباري با چال هاي خالي-ج
  5 آتشباري پيش شكافي-د
  6 كنترل شكاف-ه

قاومت زمين، قطر چال، فواصل مـورد نيـاز چـال و نـوع مـاده                           انتخاب هر يك از روشهاي ياد شده به خصوصيات سنگ ، م           
  .منفجره و نيز به منطقه بين آخرين چال و چال هاي ما قبل آن بستگي دارد
  : چالهاي حفر شده در آتشباري كنترل شده را به سه دسته تقسيم مي كنند

  .  نام چالهاي كنترل ناميده مي شوند چالهاي مربوط به آتشباري كنترل شده كه آخرين رديف  چالها هستند و به-الف
  .  چالهايي كه بين چالهاي كنترل و چالهاي توليد قرار دارند و چالهاي ضربه گير نام دارند-ب
  .  ساير چالهاي موجود در جبهه كار كه به نام چالهاي توليد ناميده مي شوند-ج

  : روش هاي آتشباري كنترل شده داراي ويژگي هاي مشترك زير هستند
  .  چالهاي كنترل در پيرامون محدوده مورد نظر حفر مي شوند-لفا

  .  فاصله چالهاي كنترل از هم، كمتر از فاصله چالهاي توليد از يكديگر است-ب
  .  چالهاي كنترل با هم موازي هستند و بايد در حفر آنها دقت به عمل آيد-ج
  .  قطر چال بزرگتر از قطر خرج و معمولاًٌ دو برابر آن است-د
  . آتشباري فوري و يا با تاخير كم است-ه
  . چالهاي كنترل همه با هم و قبل و يا بعد از چالهاي توليد آتش مي شوند-و
  . معمولاً در چالهاي كنترل خرج در تمام طول چال توزيع مي شود-ز

                                                 
1- back break   2-smooth blasting   3-cushion blasting 
4-line drilling                5- prosplitting blasting                      6- fracture control  
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گيرضربه
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  . توصيه مي شود كه براي جلوگيري از ايجاد سكو در كف پله، از خرج ته چال استفاده شود-ح
  .  وضعيت سه گروه چالهاي ياد شده نشان داده شده است1-7 شكل در

  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  

   سه گروه چالها در آتشباري كنترل شده-1-7شكل
  

  1 آتشباري صاف- 2- 7
اين روش براي سنگهاي نسبتاً مقاوم مناسب است و در حفر فضاهاي زيرزميني، ترانشه هـاي راه سـازي، اسـتخراج سـنگهاي                   
در اين روش، چالهاي كنترل نسبت به ساير چالها با خرج ضعيف تري خرج گذاري و به صـورت                   . و نما و نظاير آن كاربرد دارد      تزئيني  

ايـن روش   . فوري و يا كم تاخير منفجر مي شوند و نتيجه عمل ايجاد سطح صاف و بدون شكستگي در توده سـنگ باقيمانـده اسـت                        
  . نيز خوانده مي شودsculpture blasting و contour blasting ، perimeter blastingآتشباري كنترل شده با نامهاي  

  مشخصات چالهاي كنترل - 2-1- 7
  چالها -الف

همانند ساير روشهاي آتشباري كنترل شده،  چالها در پيرامون محوطه مورد نظر حفر مي شوند و دقت در حفر چالها براي رسيدن بـه                         
 ميليمتر تغيير مي كند و هر چه قطر چالها كمتر باشد توزيع چال و خرج 60 تا 25لها معمولاً از  قطر چا . نتيجه مطلوب بسيار مهم است    

  .يكنواخت تر است و سطح جبهه كار پس از انفجار صاف تر خواهد بود
   ماده منفجره مورد استفاده-ب

  .ر و انرژي حاصل از آن پايين باشدبايد كم و سرعت انفجا) ميزان خرج در هر متر چال(در اين روش تراكم خرج گذاري      
   خرج گذاري-ج

بنابراين خرج را در پوشش پلاسـتيكي نـسبتاً محكـم           . گذاري، لول ماده منفجره نبايد با ديواره چال در تماس باشد          به هنگام خرج       
). 2-7شـكل   (چال قرار گيرند  كنند تا لولها در راستاي محور       هاي پلاستيكي مخصوص نصب مي    دهند و در حدفاصل لولها پره     قرار مي 

                                                 
1 - smooth blasting 
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در جـدول   ). 3-7شـكل   ( گرم بر هر متر چال است        330 تا   100در اين روش استفاده از خرج ته چال ضرورت داد كه مقدار آن حدود               
گذاري زماني لازم است كه خطر پرتاب مواد منفجـره بـه بيـرون از       گل.  مقدار خرج لازم براي آتشباري در تونلها درج شده است          7-1

  . در اثر انفجارهاي تاخيري وجود داشته باشدچال
 

   خرج ته چال براي چالهاي كنترل در روش آتشباري در حفر تونل-1 -7جدول 
  )گرم در متر( خرج ته چال براي چالهاي ديوار  )گرم در متر( خرج ته چال براي چالهاي سقف  )ميليمتر( قطر چال

30  
40  
50  

100  
175  
330  

200  
350  
660  

  

  
   خرج گذاري لولهاي مواد منفجره همراه با پره هاي پلاستيكي براي جلوگيري از تماس خرج با ديواره چال-2-7شكل 

  

  
  
  

  ري خرج ته چال در چال هاي كناري در آتشبا-3-7شكل 
  
  
  

چـــــال 
ايم

خرج تـه   
ال

چال 
د ل ت
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  ها  آرايش چالهاي كنترل در آتشباري صاف براي تونل-2 -7جدول 
  مشخصات
  چالها

  ارائه كنندهمرجع 

  قطر چال
  )مترميلي(

  قطر خرج
  )ميليمتر(

  تراكم خرج
كيلوگرم  (

  )درمتر

S 
  )متر(

B  
  )متر(

  دوپونت
  

32  
51 
  

-  
-  

35/0-18/0  
38/0-18/0  

6/0  
75/0  

9/0  
05/1  

  
  

  نيترونوبل

32-25  
43-25  
51-48  

48  
64 
  

11  
17  
17  
22  
22  

07/0  
16/0  
16/0  
3/0  
36/0  

35/0  
6/0-5/0  
7/0-6/0  

8/0  
9/0-8/0  

45/0  
8/0-7/0  
9/0-8/0  

1  
1/1-1  

  32  تجربيارقام 
51 
  

17  
25  

22/0  
50/0  

6/0-4/0  
9/0-65/0  

75/0-55/0  
20/1-80/0  

 
  

   روش آتشباري صاف در معادن روباز آرايش و خرج گذاري چالها در-3 -7جدول 
  قطر چال

  )ميليمتر(
  قطر خرج

  )ميليمتر(
  تراكم خرج

  )كيلوگرم در متر(
 فاصله چالها از هم

  )متر(
  بارسنگ

  )متر(
32  
32  
38  
38  
51  
51  
64  
64  
64  
76  
76  
89  
89  
102  
102  

22  
25  
22  
25  
32  
32  
32  
32  
25  
25  
40  
32  
50  
32  
50  

21/0  
21/0  
21/0  
21/0  
38/0  
47/0  
38/0  
47/0  
55/0  
55/0  
71/0  
9/0  
32/1  
9/0  
32/1  

6/0-8/0  
6/0-8/0  
6/0-8/0  
6/0-8/0  

7/0-1  
8/0-1  
7/0-1  
8/0-1  
1-3/1  
1-3/1  
1-3/1  
2/1-4/1  
3/1-5/1  
2/1-4/1  
3/1-5/1  

9/0-1/1  
9/0-1/1  
9/0-1/1  
9/0-1/1  
9/0-3/1  

1-4/1  
9/0-3/1  

1-4/1  
2/1-6/1  
2/1-6/1  
3/1-7/1  
7/1-9/1  

8/1-2  
7/1-9/1  

8/1-2  
 

 

   آرايش چالها و محاسبات مربوطه-د
فاصـله دو   ( بارسـنگ    Bو  ) فاصله چالها در هر رديف    ( فاصله داري چالها   sاگر  .         فاصله چالها از يكديگر تابع وضعيت سنگ است       

  باشد، مناسبترين آرايش مطابق رابطه زير است) رديف متوالي چالها
)7-1(                       B 8/0   S≤  
  .  است4-7راكم خرج در آتشباري صاف مطابق جدول         حداقل ت
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  خرج چالهاي كنترل در آتشباري صاف حداقل تراكم -4 -7جدول 
  )كيلوگرم در متر(حداقل خرج   )ميليمتر(قطر چال 

32  
38  
45  
51  
64  
76  
89  
102  

10/0  
15/0  
20/0  
25/0  
40/0  
55/0  
70/0  
90/0  

  

           مشخصات چالهاي ضربه گير- 2-2- 7
    براي محافظت چالهاي كنترل، رديف آخر چالهاي توليد را كه به چالهاي ضربه گير موسوم اند، بايد به گونـه اي خـرج گـذاري                       

  .  آمده است5-7راهنماي خرجگذاري اين چالها در جدول . كرد كه انفجار آنها به چال هاي كنترل آسيبي نرساند
  

  تشباري صاف چالهاي ضربه گير در آ خرج گذاري-5 -7جدول 
  قطر چال

    )ميليمتر (  
  خرج ته چال

  )گرم(
  خرج ميان چال

  )گرم(
30  
40  
50  

300  
450  
750  

400  
600  
1000  

  1 آتشباري بالشي- 3- 7
در سـنگهاي غيـر     .  ندارند قابل اجـرا اسـت       سطوح ضعيف  اين روش براي سنگهاي همگن و سخت كه هيچ گونه شكستگي و                   

 خرجهاي مصرفي را به طور كامل پر كرد كه بدين منظور بعد از خرج گذاري موادي مثـل پـودر سـنگ،                  همگن، حتماًٌ بايد فضاي بين    
اجراي اين روش در مـورد  . خرده ريزه هاي حفاري و يا هر ماده اي را كه به راحتي در داخل چال جريان يابد، به داخل چال مي ريزند          

  .از پله هاي عميق تر است، توصيه مي شودپله هاي اوليه معدن كه احتمال عقب زدگي در آنها بيش 
  . نيز خوانده مي شودslashing و trimming ،sabbing        در زبان انگليسي اين روش به نامهاي 

  

           مشخصات چالهاي كنترل- 3-1- 7
  چالها -الف

  ديك بـه قـائم در رديـف آخـر چالهـا حفـر                     همانند ساير روشهاي آتشباري كنترل شده، در اين روش نيز تعدادي چال قائم يا نز              
انفجار اين چالها بايـد بعـد از   . تغيير مي كند)  اينچ5/6( ميليمتر 166تا )  اينچ2( ميلميتر 51بسته به شرايط،  قطر چال ها از   . مي شود 

  .انفجار چالهاي توليد انجام گيرد

                                                 
1 - cushion blasting 
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   خرج گذاري-ب
براي خرج گذاري، لول . د دارد و اين فاصله با خرده ريزهاي حفاري پر مي شود       در اين روش، بين خرج و ديواره چال فاصله وجو

 60 تا 30قطر لول ها نصف قطر چال و فاصله لولها از هم . هاي ديناميت را يك به يك به كمك ريسمان به فتيله انفجاري مي بندند
 3 تا 2يش از ساير نقاط چال است، لذا خرج ته چال را مقاومت سنگ در برابر شكسته شدن در ته چال ب اينكه نظر به. سانتيمتر است

فتيله انفجاري حامل لولهاي ديناميت را وارد چال كرده و خرج ته چال با سنبه چوبي فشرده . گيرندبرابر خرج ميان چال در نظر مي
 لولهاي ديناميت رو به طرف كشند كهريزند و سر ديگر فتيله انفجاري را طوري ميسپس مقداري پودر سنگ روي آن مي. كنندمي

دارند و به تدريج پودر سنگ يا خرده ريز فتيله انفجاري و لولهاي ديناميت را در اين حالت نگه مي. سطح آزاد و به ديواره چال بچسبند
ذاري چند گگذاري شبيه به چالهاي با خرجشكل اين چال پس از خرج. ريزند تا بقيه فضاي چال را پر كندحفاري را داخل چال مي

  .)4-7شكل ( است 1ايمرحله

  
  ي بالشي خرج گذاري در آتشبار-4-7شكل 

   آرايش چالها-ج
اين اعداد حاصل تجربـه ايـن   .  به عنوان الگوي شروع كار استفاده كرد 6-7       براي آرايش و خرج گذاري چالها مي توان از جدول           

 . شونداصلاحد به كمك آزمايشهاي محلي روش آتشباري هستند و در هر مورد، اين اعداد باي
  

  ذاري چالها در روش آتشباري بالشي آرايش و خرج گ-6 -7جدول 
  قطر چال

  )ميليمتر(
  تراكم خرج

  )كيلوگرم در متر(
  طول گل گذاري

  )متر(  
 (S)فاصله داري چالها 

  )متر(
 (B)بارسنگ 

  )متر(
64-51  
89-76  
115-102  
140-128  
166-153  

38/0-12/0  
7/0-20/0  
12/1-38/0  
5/1-12/1  

25/2-5/1  

20/1  
5/1  
8/1  
1/2  
7/2  

9/0  
20/1  
50/1  
8/1  
1/2  

20/1  
50/1  
80/1  
1/2  
7/2  

 
حداكثر عمق چالها نيز به دقت حفاري چالهـا در يـك صـفحه و               .  برابر قطر چال است    25 تا   10در اين روش طول گل گذاري معادل        

البتـه افـزايش قطـر      . افزايش دقت مي توان از چالهاي با قطر بزرگتر استفاده كرد          براي افزايش عمق چالها و      . يك امتداد بستگي دارد   
                                                 
1 - deck blasting 

 

 

 

 

ــرف   ــه ط ب
چال پشت
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 اينچ باعث ناهموار شدن ديواره نهايي حاصله خواهـد          5/6چالها محدوديت  دارد و طبق تجربيات حاصله، افزايش قطر آنها به بيش از               
  . متر نيز به كار رفته است30 عمق دراين روش چال تا. شد
  

  
   آتشباري بالشي با چال خاليتركيب روش -5-7شكل 

 

  
  هاي متوالي در روش آتشباري بالشي وضعيت لول چال-6-7شكل 

  
يكـي از نكـات     ). 5-7شكل  (       از ديگر روشهاي بهبود نتايج حاصله از اين روش، خرج گذاري چالها به صورت يك در ميان است                   

د اين است كه در اين روش امتداد افقي لول چالهـاي متـوالي نبايـد در يـك           بسيار مهمي كه در روش آتشباري بالشي بايد رعايت كر         
به عبارت ديگر لول چالهاي متوالي نبايد مقابل يكديگر قرار گيرند بلكه بايـد در وسـط فاصـله لـول چـال مجـاور واقـع                           . راستا باشند 

  ).6-7شكل (شوند

   روش آتشباري با چال هاي خالي- 4- 7
تداد سطح مورد نظر علاوه بر چالهاي انفجاري، تعدادي چال كنترل نيز حفـر مـي شـود كـه در آنهـا خـرج               در اين روش، در ام            

روش چال هاي خالي در مواردي به كار مي رود كه هدف اصلي، مينيمم كـردن لطمـات                  . گذاري نمي كنند و آنها را خالي مي گذارند        
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و در سنگ هاي با مقاومت كم نسبت به  سنگهاي مقاوم )  و يا صنعتي   مثل آتشباري در مناطق مسكوني    (وارده به محيط اطراف باشد      
بهترين نتيجه از روش آتشباري با چال هاي خالي زماني حاصل مي شود كه در سـنگهاي همگـن بـا                     . نتيجه بهتري حاصل مي شود    

سنگ مورد عمل، تمركز تنش  در صورت وجود ناپيوستگي در توده       .  ضعيف ديگري اجرا شود    سطوححداقل درزه و شكاف و يا هرگونه        
 . اتفاق مي افتد و در نهايت نتيجه مناسب به دست نمي آيد) چالهاي خالي(برشي در امتداد رديف چالهاي كنترل 

  

           چالهاي كنترل- 4-1- 7
  مشخصات چال ها -الف

 ميليمتر نيز استفاده مـي  76الهاي با قطر  ميليمتر است، اما به ندرت از چ   76 تا   51در روش چالهاي خالي، قطر چالهاي كنترل معمولاً         
در اين روش، آن بخـش از عمـق چـال مفيـد      . شود  ميصاف  ناسطح شكست   و   شدهشود، زيرا در اين صورت فاصله چالها از هم زياد           

  .است كه كاملاً موازي هم حفر شده باشد، لذا حفظ امتداد چال به هنگام چالزني بسيار اهميت دارد
  خرج گذاري -ب

تجربه نشان داده است كه در بعضي مواقع اگر از هر چند چال يكي خرج گذاري                . ن روش چالهاي كنترل خرج گذاري نمي شوند       در اي 
  .و منفجر شود، ممكن است نتيجه كار را بهتر كند

   آرايش چالها-ج
  . است سانتيمتر 30 تا 10 برابر قطر چال يعني حدود 4 تا 2از هم ) چالهاي خالي(فاصله چالهاي كنترل 

  مشخصات چالهاي ضربه گير - 4-2- 7
 درصد فاصله رديف هاي 75 تا 50 كمتر از ساير چالهاي توليد و فاصله آنها از چالهاي كنترل ،فاصله چالهاي ضربه گير از هم       

براي اينكه .  كنند خرج گذاري مي7-7 درصد چالهاي توليد و مطابق شكل 50اين چالها را به ميزان . چالهاي توليد از يكديگر است 
  .آسيب كمتري به ديواره نهايي وارد شود، بهتر است چالهاي ضربه گير پس از چالهاي توليد و با چاشني كم تاخيري آتش شوند

  

  
    آرايش و خرج گذاري چال ها در آتشباري با چال خالي-7-7شكل 
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   روش آتشباري پيش شكافي- 5- 7
 چالهاي اصلي در پيرامون محدوده سنگ شكافهايي ايجاد مي شود و در همه نوع سنگي  قبل از انفجار1در روش پيش شكافي       

البته مشخصات سنگ مثل سختي ،شكنندگي، وجود درزه و شكاف و ساير مشخصات سنگ مهمترين عوامل . قابل استفاده است
دن روباز، استخراج سنگ هاي تزئيني و نما، اين روش آتشباري كنترل شده در معا. تعيين كننده آرايش چالها و ميزان خرج آنها است

  .ترانشه زني و حفر چاه به كار مي رود
  . نيز معروف استpreshearing blastingروش آتشباري پيش شكافي به نام       

لهاي پيش        در صورتي كه فاصله چالها از يكديگر و ميزان خرج مصرفي در هر يك از چالها مناسب باشد، برش مورد نظر بين چا
شكافي به طور كامل و با عرض كم تشكيل مي شود و لذا به هنگام انفجار چالهاي اصلي توليد، از عبور امواج به خارج از سنگ مورد 

  . از وارد شدن صدمه به سنگ باقيمانده جلوگيري خواهد شددر نتيجهآتشباري و 

   چالهاي كنترل- 5-1- 7
  مشخصات چالها-الف

بر عكس . اي آتشباري كنترل شده، در اين روش نيز چالهاي كنترل در اطراف محدوده مورد نظر حفر مي شوند      نظير ساير روشه
زمان تاخير بايد به گونه اي باشد .  ميلي ثانيه قبل از چالهاي اصلي آتش مي شوند50ساير روشها در اين روش، چالهاي كنترل حدود 

اگر به هر علتي چالهاي توليد با فاصله زماني نسبتاً . از چالهاي ضربه گير آتش شوند ميلي ثانيه زودتر 200كه چالهاي كنترل حدود 
زيادي از چالهاي كنترل آتش شوند، در اين حالت شكافي كه توسط چالهاي كنترل ايجاد شده، توسط خرده ريزه هاي سنگ پر مي 

  .شود و خاصيت سپر بودن در برابر موج انفجار را از دست مي دهد
اين روش به ويژه براي سنگهاي . گر چند چال خالي مابين چالهاي پيش شكافي حفر شود، به تشكيل شكاف كمك خواهند كرد      ا
  .شود  توصيه ميسخت

 سانتيمتر از 15انحراف بيش از .        عمق چالها به دقت حفر چالها و حفظ موقعيت آنها در يك صفحه و يك امتداد، بستگي دارد
به طور كلي حداكثر عمق قابل حفر چالهاي كنترل براي قطر . شده باعث كاهش كيفيت نتايج حاصله خواهد شدصفحه برش طراحي 

  .چالهاي پيش شكافي بايد تا يك متر پايين تر از كف پله حفر شوند.  متر است15 اينچ در حدود 5/2 تا 2
 پيرامون آن محدوديتي ندارند ولي در عمل، به علت  توده سنگ و حفر چالهاي پيش شكافي درابعاد       از نقطه نظر تئوري، 

تغييرات زمين شناسي سنگها در منطقه، همواره بايد ابعاد توده سنگ مورد آتشباري به گونه اي انتخاب شود كه وضعيت زمين شناسي 
  .در طول آن تغيير نكند

  ميليمتر پر مي32 تا 17لب موارد با خرجهاي به قطر  ميليمتر است كه در اغ102 تا 51       قطر چالها در اين روش معمولاً بين 
  .شوند
  ماده منفجره مورد استفاده- ب

  .      نوع ماده منفجره تاثير چنداني در نتيجه آتشباري پيش شكافي ندارد و از هر نوع ماده منفجره مجاز مي توان استفاده كرد
   خرج گذاري-ج

خرج چال نبايد با ديواره آن در تماس باشد و بدين منظور از پره هاي پلاستيكي       در اين روش، همانند روش آتشباري صاف 
بهتر است اين چالها همزمان آتش شوند و اگر لرزش زمين مورد توجه است بايد انفجار با تاخير كم ) . 2-7شكل (استفاده مي شود

  .انجام گيرد
                                                 
1 - presplitting blasting 
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  آرايش چالها-د
  : چالهاي كنترل از روابط تجربي زير محاسبه مي شود      در روش پيش شكافي، آرايش و خرج گذاري 

)7-2(                         hs ϕ10≤  
)7-3(                                      2S 815/0=q  

  :در اين  روابط
S =فاصله داري چالها بر حسب متر  
ϕh =قطر چال بر حسب متر  
q =تراكم خرج گذاري بر حسب كيلوگرم در متر چال  

  .  توان به عنوان الگويي براي آرايش چالهاي كنترل در روش پيش شكافي  در نظر گرفت  را مي9-7 جدول

  موارد قابل توجه در روش آتشباري كنترل شده پيش شكافي - 5-2- 7
ايي را به    آتشباري به روش پيش شكافي در مناطق مسكوني بايد به صورتي انجام گيرد كه ناپايداري هاي القا شده به ديواره نه                     -الف

اگـر در سـنگها     . اگر هيچ نوع ناپيوستگي عمده طبيعي در سنگ وجود نداشته باشد، روش پيش شكافي اجرا مي شـود                 . حداقل برساند 
ناپيوستگي هاي عمده طبيعي وجود داشته باشد و جهت و امتداد آنها تقريباً به موازات جهت و امتداد دامنه اي باشـد كـه قـرار اسـت                            

اپيوستگي ها را مي توان به عنوان شكافهاي طبيعي اوليه مورد استفاده قرار داد و از به كاربردن روش پيش شـكافي                      ايجاد شود، اين ن   
  .خودداري كرد

ن چالهـا    هنگامي كه در سنگهاي هوازده يا شكسته شده آتشباري پيش شكافي اجرا مي شود، بهتر است تعدادي چال كمكي بـي                     -ب
در چنـين   .  هوازدگي توده سنگ، عمق چالهاي كمكي  حداكثر تا عمق چالهاي كنترل مي رسـد               بسته به عمق شكستگي يا    . حفر شود 

  .سنگهايي، ميزان خرج مصرفي در چالهاي كنترل يكسان نيست
اگر توده سنگ مورد آتشباري درزه دار و مواد تشكيل دهنده آن            .  در اين روش نيز بين خرج و ديواره چال، فضاي خالي وجود دارد             -ج

 پـودر حاصـل از    ي نداشته باشند، براي جلوگيري از فرارگازها، بهتر است فضاي بين خرج و ديواره چال بـا مـواد پركننـده يـا                        چسبندگ
  .حفاري پر شود

   آرايش و خرج گذاري چالهاي كنترل در روش آتشباري پيش شكافي -7-7جدول 
  قطر چال

  )ميليمتر(
  قطر خرج

  )ميليمتر(
  تراكم خرج 

  )الكيلوگرم درهر مترچ(
  فاصله داري چالها از هم

  )متر(
32  
32  
38  
38  
51  
51  
64  
64  
64  
76  
76  
89  
89  
102  
102  

22  
25  
22  
25  
32  
32  
32  
32  
25  
25  
40  
32  
50  
32  
50  

21/0  
21/0  
21/0  
21/0  
38/0  
47/0  
38/0  
47/0  
55/0  
55/0  
70/0  
90/0  
32/1  
90/0  
32/1  

7/0-45/0  
7/0-45/0  
7/0-45/0  
7/0-45/0  
8/0-5/0  
8/0-5/0  
7/0-5/0  
7/0-5/0  
9/0-7/0  
9/0-7/0  
9/0-6/0  

1-7/0  
1/1-8/0  

1-7/0  
1/1-8/0  
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   روش آتشباري با كنترل شكاف- 6- 7
در اين روش چالهاي كنترل موازي و نزديك به هم حفر    . با كنترل شكستگي، در حقيقت حالتي از پيش شكافي انجام مي گيرد                   

الزني وصل مي شود، شياري در چال و در راستاي مورد نظر شكستگي ايجاد مـي  سپس با ابزار مخصوصي كه به دستگاه چ    . مي شوند 
انفجار چال، اين شيار به هدايت شكاف در راستاي مورد نظر كمك مي كنـد و لـذا در مقايـسه بـا روش                        به هنگام   ). 8-7شكل  (كنند  

  .پيش شكافي مقدار خرج كمتر و فاصله چالها بيشتر خواهد بود

  
   ميليمتر است44شيار در چال هاي كنترل شكاف قطر چال ابعاد  - 8-7شكل 

  

  
  ت قطعه شيار دهنده كه بر ميله حفر چال نصب شده اس– 9-7شكل 

  
.        خرج گذاري بايد به گونه اي انجام گيرد كه خرج با ديواره چال تماس پيدا نكند و به هنگام انفجار، دهانه چال بسته مـي شـود                          

 متـر باشـد،   9/0 ميليمتر و فاصله داري آنهـا از هـم           50 تا   35مثلاً اگر قطر چال ها      . ياز را با آزمايش تعيين مي كند      مقدار خرج مورد ن   
  . كيلوگرم در متر خواهد بود15/0 تا 9/0تراكم خرج در چال 

  .  قطعه شيار دهنده كه بر روي لوله هاي حفر چال نصب شده، نشان داده شده است9-7در شكل 

 شعاع

اقه س
ت

ســـر
ت
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  روشهاي آتشباري كنترل شده تركيب - 7- 7
براي بهبود نتيجه آتشباري و جلوگيري از بروز عقب زدگي در سنگ سست يا هوازده و همچنين در مسيرهاي منحني و گوشه                              
وجود چـال خـالي در بـين        .  درجه سنگ مورد آتشباري، استفاده از چال خالي به عنوان چال هاي كمكي اجتناب ناپذير است                90هاي  
  .اي پيش شكافي، موجب هدايت شكاف در مسير مورد نظر مي شودچال ه

       در جائي كه حد نهايي سنگ  باقيمانده اهميت ويژه اي داشته باشد، مي توان ابتدا با اجراي روش پيش شكافي در يك مرحلـه،                         
نظر را با استفاده از روش آتشباري بالـشي         اقدام به آتشباري كرد و پس از حمل مواد حاصله، عرض باقيمانده تا حد نهايي ديواره مورد                  

با به كارگيري اين تمهيد، قبل از انجام روش بالشي مي توان با اطلاع كامل از وضعيت زمين شناسي ديواره مـورد نظـر،                        . منفجر كرد 
  .اقدام به خرج گذاري چالها كرد و بدينوسيله آتشباري توده سنگ مورد نظر تا حد ممكن مهار خواهد شد

  ستخراج سنگهاي تزئيني  و نما  با استفاده از آتشباري كنترل شده ا- 8- 7
روه اول سنگهاي نرم گ. زئيني و نما را از نقطه نظر استخراج به دو گروه عمده تقسيم مي كنندت         به طور كلي سنگهاي   

هستند كه انواع سنگهاي تراورتن، چيني، مرمريت ، مرمر و نظاير آنها را در بر مي گيرند و گروه دوم سنگهاي سخت هستند كه انواع 
اين دو گروه از نظر نحوه استخراج، نحوه برش و صيقل . ها وسنگهاي دگرگوني را شامل مي شوند سنگهاي آذرين، ماسه سنگ

 و استفاده از آتشباري براي استخراج سنگهاي نرم ممنوع و براي استخراج بعضي از سنگهاي سخت مانند گرانيت استفاده متفاوت اند
  . از آتشباري كنترل شده مجاز است

       از آن جا كه در استخراج  سنگ هاي تزئيني و نما هدف خرد كردن سنگ نيست بلكه هدف آن است كه كم ترين ضربه و 
اين هدف، با استفاده از تكنيك هاي . نگ وارد آيد، لذابايد درزه هاي حاصل از انفجار ماده منفجره را تحت كنترل درآوردصدمه به س

  : دراين مورد دو نكته زير را بايد مد نظر قرار داد. آتشباري كنترل شده ويژه معادن سنگ تزييني و نما به دست مي آيد
طر مساوي و به فاصله مناسب از هم و انتخاب ماده منفجره مناسب مي توان به گونـه اي عمـل          با انجام انفجار در دو چال به ق        -الف

علت آن است كه در اثر انفجار در دو چال مجاور و ايجاد امواج فشاري ناشي از انفجار،              . كرد كه بين دو چال فقط شكافي به وجود آيد         
، نيروي كششي ايجاد مي شـود كـه اگـر ميـزان آن              ) مراكز دو چال   يا عمود برخط واصل بين    ( در جهت مماس بر جبهه موج فشاري        

  .بيش از مقاومت كششي سنگ باشد، سنگ در راستاي خط واصل دو چال شكسته مي شود
، مـي تـوان از ايجـاد درزه و    )به عنوان يـك جهـت معـين      ( با ايجاد شكاف در جداره چالها و در امتداد خط واصل دو چال مجاور                -ب

.  ناخواسته جلوگيري به عمل آورد و گسترش شكاف ها و  درزه ها را در جهت شكاف ايجاد شـده هـدايت كـرد                    شكاف در جهت هاي   
   .براي انجام آتشباري كنترل شده به منظور ايجاد يك ديواره صاف در سنگ، روش هاي متفاوتي  وجود دارد

مورد نياز است و بنابراين، )  بلوك و هم سطح  پلهيعني هم سطح(سنگ هاي تزييني و نما ، دو سطح صاف و بدون درزه و شكاف          در  
به بيان ديگر به كارگيري اصول آتشباري كنترل شـده در معـادن بـه قـصد ايجـاد دو                    . براي اين آتشباري دقت دو چنداني لازم است       

را با مـشكل مواجـه      سطح صاف بايد با دقت انجام گيرد ، به اين معنا كه عدم رعايت هريك از اين موارد ممكن است موفقيت روش                       
 اين اصول، كه مي توان از آنها به نحو احسن در استخراج سنگ هاي تزييني و نما اسـتفاده كـرد، بـه شـرح زيـر                      ).8-7جدول  (زد  سا

  .است
   شناخت خصوصيات زمين شناسي، فيزيكي و مكانيكي سنگ -•
   انتخاب صحيح نوع خرج-•
   دقت در حفاري چال ها-•
  ي و انفجار دقت در نحوه خرج گذار-•
   استفاده از چال هاي خالي راهنما-•
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   شناخت خصوصيات زمين شناسي، فيزيكي و مكانيكي سنگ- 8-1- 7
خصوصيات زمين شناسي و مشخصات فيزيكي و مكانيكي سنگ ها .        شناخت اين خصوصيات براي آغاز بهره برداري لازم است

بنابراين بايد مطالعات كامل زمين شناسي و . ار و نتايج حاصل از آتشباري دارندتاثير بسزايي در تعيين نوع ماده منفجره مصرفي و آث
عوامل و پارامترهايي كه بايد قبل از استخراج با اين روش به آن ها توجه داشت به همراه تاثيرات و موارد كاربرد . اكتشافي انجام گيرد

  :بعضي از آن ها در انجام عمليات استخراج در زير آمده است 
   مقاومت ويكپارچگي سنگ بر جا-لفا

مقاومت هاي كششي و فشاري سنگ مستقيماً واكنش سنگ در برابر آتشباري را نشان مي دهند و با توجه به آنها،  سرعت و قدرت 
  .  نشودمقاومت سنگ بايد به گونه اي باشد كه تحت تاثير امواج در آن ريز درزه ايجاد. مورد لزوم ماده منفجره مصرفي تعيين مي شود

  
   آسيب احتمالي ناشي از اجراي روش آتشباري كنترل شده براي ديواره جديد و راه حلهاي آن-8-7جدول 

  راه حلهاي ممكن  علت بروز آسيب  نوع آسيب
 ضربه گير بيش از انداره خرج گذاري شده يا رديف چالهاي: الف

  .فاصله اين رديف تا رديف چالهاي كنترل بسيار كم بوده است
فاصله بين رديفهاي كنترل و ضربه گير  افزايش داده : الف

شود و ضمن كاهش ميزان خرج مصرفي در چالهاي ضربه 
 ميلي ثانيه نسبت به 15گير، اين چالها با تاخيري معادل 

  . نفجر شونديكديگر م

 عقب زدگي در ديواره جديد به گونه اي -1
است كه اثري از چالهاي كنترل بر روي اين 

  .ديواره باقي نمانده است

ميزان خرج مصرفي در درون چالهاي كنترل بيش از اندازه : ب
  لازم بوده است

فاصله چالهاي كنترل از يكديگر افزايش و يا ميزان خرج : ب
  . مصرفي در آنها كاهش يابد

 عقب زدگي فقط در محدوده هر چال -2
  .ايجاد شده است

اري سنگ فشار توليدي در درون چالهاي كنترل از مقاومت فش
  .مورد انفجار بيشتر بوده است

كاهش مقدار خرج درچال با ازدياد ضريب جفت شدگي يا خرج 
همچنين در مورد روش آتشباري بالشي . گذاري مرحله اي

  .بايى از بار سنگ رديف چالهاي كنترل كاسته شود
 عقب زدگي در بين فاصله چالهاي كنترل -3

  . اتفاق افتاده است
ضمن افزايش فاصله چالهاي ضربه گير از يكديگر، بايد نسبت   .ه گير از يكديگر بسيار كم بوده استفاصله چالهاي ضرب

به كاهش خرج با ازدياد ضريب جفت شدگي با خرج گذاري 
  . مرحله اي اقدام كرد

فاصله چالهاي كنترل از يكديگر و خرج مصرفي در آنها : الف  .اد بوده استفاصله چالهاي كنترل از يكديگر بسيار زي: الف
  . كاهش يابد

  . بارسنگ رديف چالهاي كنترل كم بوده است: ب
  

بارسنگ رديف چالهاي كنترل نسبت به فاصله اين چالها از : ب
  .يكديگر بيشتر انتخاب شود

 ديواره جديد يكنواخت نيست و -4
  فرورفتگي و برآمدگي دارد

 گرفته شده ميزان تاخير بين انفجار چالهاي كنترل زياد در نظر: ج
  .است

  .چالهاي كنترل همزمان منفجر شوند: ج

 ميزان خردشدگي سنگها در حد نهائي -5
  . بسيار كم است

  . فاصله بين دو رديف ذكر شده كاهش يابد  .فاصله بين رديفهاي ضربه گير و كنترل زياد انتخاب شده است

  . لبه ديواره جديد تركدار شده است-6  .طول گل گذاري چالهاي كنترل افزايش يابد: الف   كنترل كم بوده استطول گل گذاري چالهاي: الف

سنگهاي بالاي چالها به علت هوازدگي يا درزه و شكاف : ب
  . فراوان ضعيف بوده اند

مابين خرجهاي مصرفي در بالاي چالهاي كنترل خالي از : ب
) در حقيقت مملو از هوا. ( هر گونه مواد باطله باقي بماند

بين چالهاي كنترل،  از چال هاي راهنما با قطر كم همچنين ما
  . استفاده شود

   ميزان هوازدگي سنگ-ب
هوازدگي باعث سستي سنگ و . اين پديده عمدتاً در سطح سنگ اتفاق مي افتد ولي بايد عمق قسمت هوازده به دقت مشخص شود

هوازده به وجود مي آيد كه مستقيماً بر استفاده از از بين رفتن يكپارچگي آن مي شود و در حقيقت تغييراتي در مقاومت سنگ 
  . تجهيزات و نوع آن ها و حتي روش استخراج اثر مي گذارد
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   ميزان شكستگي سنگ-ج
در سنگ هاي شكسته، فاصله چال ها را بايد كم تر در نظر گرفت و از خرج هاي ضعيف تر استفاده كرد و يا  چال هاي خالي راهنما 

  .  تعريف مي كنندR.Q.Dر ميزان شكستگي ها سنگ ها را با فاكتو. كار بردرا در بين چالها به 
   فاصله داري ه ناپيوستگي ها-د

  . فاصله داري ناپيوستگي ها، معرف ميزان شكستگي در سنگ است كه مستقيماً بر آتشباري اثر مي گذراند
  

  خرج نوع  انتخاب  صحيح - 8-2- 7
بدين منظور بايد نكات زير را مد نظر قرار . د نوع خرج را نيز با توجه به مسايل جانبي تعيين كرد       همراه با تهيه طرح آتشباري، باي

  : داد
بنابراين انتخاب ماده منفجره .  تنش كششي ايجاد شده در سنگ بر اثر انفجار، با فشار اوليه ناشي از انفجار رابطه مستقيم دارد-الف

آمدن بر مقاومت كششي سنگ، يكي از مهم ترين مسائل در استخراج سنگهاي تزييني و نما اي با فشار اوليه مناسب به منظور فائق 
  .است

  :          براي محاسبه فشار ناشي از انفجار ماده منفجر در درون چال، فرمول تجربي زير را مي توان به كار برد
)7-4(                           225 VGp s ./.= 

  :  در آنكه
 P =  ناشي از انفجار فشار(Pa)  

Gs = 3(وزن مخصوص ماده منفجرهkg/m(  
V = سرعت انفجار(m/s)  
در حال حاضر، انتخاب بين مواد .  سرعت انفجار مواد ناريه مصرفي بايد از سرعت انتقال امواج در سنگ اشباع بيشتر باشد-ب

 استفاده از مواد منفجره اي را كه سرعت انفجار آن براساس تجارب انجام شده،. منفجره، سرعت هاي بالا و متوسط امكان پذير است
اين سرعت انفجار، كمي كم تر از سرعت صوت در گرانيت صلب و يكپارچه . شود  متر در ثانيه است پيشنهاد مي4000 تا 3500ها 

ند نوع ماده  سرعت انفجار چ9-7در جدول . است و براي حفاظت سنگ در برابر هر گونه زيان و آسيب احتمالي، مناسب است 
  . منفجره كه در آتشباري كنترل شده به كار مي روند، درج شده است

  
  .]33[ سرعت انفجار چند نوع ماده منفجره كه در آتشباري كنترل شده به كار مي روند-9-7جدول 

 (m/s)سرعت انفجار   ماده منفجره
  500كمتر از   باروت

  2100 تا 2000  مواد منفجره فنلاندي
  2800  فنيكس
  4000  گوريت

  7000 تا 6000  فتيله انفجاري
  

 متر مكعب توصيه مي شـود،       60 تا   50 استفاده از مواد منفجره با سرعت كم تر براي جدا كردن سنگ هاي با حجم كوچك تر از                    -ج
  . زيرا در غير اين صورت، ميزان ضايعات زياد خواهد شد
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  دقت در حفاري چال ها - 8-3- 7
 چالها، فاصله داري و بار سنگ و نظارت بر اجراي دقيق آن ها مي توان تا حد زيـادي بـه اهـداف انجـام                       با انتخاب صحيح قطر          

در مورد انتخـاب قطـر و چگـونگي حفـر     . براي اين كار از چال با قطرهاي مختلف استفاده مي شود. آتشباري كنترل شده دست يافت   
  : چال ها نكات زير را بايد مورد توجه قرار داد

 سنگ هاي همگن، اگر فشار داخل چال به حد كافي كم باشد،  به گونه اي كه فقط باعث ايجاد ترك هاي رابط بين دو چال  در-الف
  .مجاور شود، چال هاي با قطر بيشتر شكستگي كم تري در سنگ ايجاد مي كنند

، ترك خوردگي و تخريب سـنگ در         در سنگ هاي  معمولي كه شكاف و درزه هاي زيادي دارند،  هر چقدر قطر چال بيشتر باشد                   -ب
  .اثر آتشباري بيشتر و نتايج حاصله بدتر مي شود

 و بارسـنگ    Sمعمولاً فاصله داري    .        انتخاب فاصله داري و بارسنگ مناسب به وجود يا  نبود ناپيوستگي ها در سنگ بستگي دارد                
B به صورت تابعي از قطر چال (D)بيان مي شود  .  
)7-5(                        S=KD   

  :  متغير است براي تعيين بارسنگ مناسب نيز رابطه زير پيشنهاد شده است20 تا 8 ضريبي است كه بين Kكه در آن 
)7-6(                    

0/8
SB ≥  

ج  عواملي هستند كه انتخاب آن ها عمدتاً به مشخصات سنگ، نوع مـاده منفجـره مـصرفي و تـراكم خـر                      B و   Sبه طور كلي             
 در چـال  gr/m 10مقادير كوچك تر براي مواردي به كار مي رود كه خرج گذاري با فتيله اطمينـان و بـا ميـزان         . ستوني بستگي دارد  

. هاي با قطر كوچك انجام مي گيرد، در حالي كه مقادير بزرگ تر مربوط به خرج هاي ستوني  متراكم تر و با سرعت پايين تـر اسـت                            
  . بار آزمايش مناسب ترين مقدار را براي اين دو پارامتر تعيين كرددر هر مورد، بايد با چند 

  . چالها بايد با دقت كافي به موازات هم حفر شوند-ج
اگر چال ها . براي صاف شدن خط ها، حتماً بايد خط كشي كرد.  همه چال ها بايد در صفحه قائمي كه از آنها مي گذرد، قرار گيرند             -د

  .نباشند، در اثر انفجار به سنگ آسيب مي رسدبر روي يك خط مستقيم واقع 

  دقت در نحوه خرج گذاري و انفجار - 8-4- 7
  : در مورد نحوه خرج گذاري بايد به نكات زير توجه كرد       
 به طور كلي در آتشباري كنترل شده سعي بر اين است كه قطر مواد منفجره مصرفي از قطر چال كم تر باشد رابطه مناسـب در                           -الف
  : مورد به شرح زير استاين 

)7-7(                               G
d
D 3/04=  

  
  :كه در آن

D =قطر چال  
d =   قطر خالص خرج كه شامل ضخامت پوشش آن نمي شود(قطر خرج(  
G =چگالي خرج  
ك رديف فتيله كه در سرتاسر طـول   ميلي متر را با ي    32 تا   30 اگر از فتيله انفجاري استفاده مي شود،  بايد همه چال هاي با قطر                -ب

 متر باشد، در هر     7 تا   6 بيش از    Bدر مواردي كه ابعاد پله ها به حد كافي بزرگ يا اين كه              . چال ها قرار گرفته است، خرج گذاري كرد       
  .اب شودچال بايد دو رديف فتيله قرار داد، به نحوي كه سنگ از توده جدا شده  و بر اثر فشار گاز باقيمانده، به جلو پرت
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استفاده از فتيله به جاي چاشني       ( براي انتشار امواج به صورت استوانه اي، تمام ستون مواد ناريه بايد به طور هم زمان منفجر شود                    -ج
  ).الكتريكي

  .  در روش هاي آتشباري كنترل شده بهتر است تمام چال هاي يك رديف نيز هم زمان يا با تاخير بسيار كم منفجر شوند-د
  

   پارامترهاي مهم در به  كارگيري اصول آتشباري كنترل شده به منظور ايجاد برش در سنگ-10-7 دولج
  شكستن سنگ با غلبه بر مقاومت كششي آن  نوع برش

قابليت كاربرد براي دسته بندي هاي مختلف 
  مواد سنگي

  اما امروزه فقط در معادن سنگ هاي سخت و گرانيتي متداول است و در گذشته در-جامع
 به ندرت در قواره كردن به كار گرفته –معادن سنگ هاي نرم و كربناته به كار مي رفته است 
  . شده است

   آسان براي بازبيني–سطح جبهه كار و برش هموار تا ناهموار   وضعيت سطح برش و توانايي براي بازبيني آن
 اپراتور نمي تواند حين انجام برش به -)ل زنيفقط براي چا( به مقدار كمي آب نياز دارد -بالا  قابليت تنوع در كار

  كارهاي ديگر بپردازد
  خيلي راحت  سهولت به كارگيري
 بسته به نوع ماشين چال زني معمولاً بيل مكانيكي با -دستي، اگر از چكش ساده استفاده شود  قابليت جابه جايي

  قدرت پايين كافي است
 براي طراحي نيروهاي با تجربه و -خصصي براي اجرا نياز نداردبه پرسنل كاري چندان مت  نياز به پرسنل متخصص

   اجراي صحيح آن نياز به طراحي و همچنين نظارت دقيق دارد-متخصص مورد نياز است
 به ميزان قابل قبول و به طور پيوسته -تا جايي كه به آتشباري مربوط مي شود غير ممكن است  قابليت خودكار بودن

  شد استبراي چال زني در حال ر
  چندين سانتيمتر  ضخامت برش

  محدود به واسطه چالزنها: چال زني  محدوديت ابعاد به منظور انجام برش
  اگر ماده منفجره مورد استفاده محدوديتي ايجاد نكند محدوديت خاصي وجود ندارد: آتشباري

وابستگي به مشخصات سنگ شناسي و ساختار 
  شناسي توده سنگ

گ به آتشباري به آساني با استفاده از فرمول هاي استاندارد قابل  عكس العمل هاي سن-زياد
  پيش بيني نيست

سرو صدا، گردو غبار، (سازگازي زيست محيطي 
  )لرزش، گازهاي سمي، تراوش مايعات سمي

 – اثرات صوتي خيلي زياد - وجود لرزش،  گرد و غبار و توليد گازها و مواد سمي-كم
   مناطق مسكونيمحدوديت در استفاده در مجاورت

    بالا بردن سرعت غير ممكن است–)  روز1حتي (خيلي متغير : آتشباري  زمان آماده كردن براي كار
  )با توجه به افزايش سرعت حفاري(متوسط اما با جاي زياد براي رشد   قيمت توليد

  

  استفاده از چال هاي خالي راهنما - 8-5- 7
گذاري شـده، امـواج ضـربه     خرج گذاري شده قرار مي گيرد، بر اثر انفجار چال هاي خرجهنگامي كه يك چال خالي بين دو چال        

انتخاب فاصله چال . مي رسند و سنگ به راحتي در بين دو چال شكاف بر مي دارد) چال خالي(منتشره از دو چال به اين نقطه ضعيف        
  . ترين مساله در اين مورد است گذاري شده مهم خالي از چال هاي خرج

  
، )گوشـه (       زماني كه از آتشباري كنترل شده براي استخراج سنگ استفاده مي شود، ممكن است در محل برخورد دو رديف چـال                      

براي جلوگيري از اين امر، بايد چند چال را در تقاطع در رديف چـال، خـالي                 . سنگ خرد شده و يا در امتداد ناخواسته اي شكسته شود          
  . گذاشت

 پارامترهاي مهم در به كارگيري اصول آتشباري كنترل شده براي اسـتخراج سـنگ هـاي تزئينـي ، درج شـده                       10-7       در جدول   
  .  نيز روشهاي مختلف آتشباري كنترل شده به اختصار مقايسه شده اند11-7در جدول . است

  



 137                                                          راهنماي آتشباري كنترل شده-هفتمفصل 

 

 
 

   مقايسه روشهاي آتشباري كنترل شده-11-7جدول 
  روش آتشباري 

  آتشباري با چال هاي   بالشيآتشباري  آتشباري صاف  مشخصات
  آتشباري پيش شكافي  خالي

سنگ مورد 
  همه نوع سنگ  نرم  سخت  نسبتاً مقاوم  كاربرد

  موارد كاربرد
حفر فضاهاي زيرزميني، حفر 

ترانشه راه سازي و غيره، 
استخراج سنگ تزئيني و نما و 

  نظاير آن

 براي پله هاي اوليه معدن توصيه
   مي شود

 زماني كه ساير روشهاي
آتشباري كنترل شده به 

ديواره صدمه زند و 
بخواهيم هيچ صدمه اي 

مثلاً در . وارد نشود
  مناطق مسكوني

معادن روباز، حفر تونل و چاه، 
ترانشه زني، استخراج سنگهاي 

  تزئيني و نما

  قطر چالها
  51-102  51-76  51-166  25-60  )ميليمتر(

  مرحله بندي
  انفجار

چالهاي كنترل بعد از 
لهاي توليد و ضربه انفجارچا

  گيرمنفجر
  مي شوند

چالهاي كنترل بعد از چالهاي 
توليد و ضربه گير منفجر مي 

  شوند
  منفجر نمي شوند

 ميلي ثانيه 50چالهاي كنترل حدود 
قبل از چالهاي توليد منفجر مي 

زمان تاخيرها بايد طوري . شوند
 200باشد كه چالهاي كنترل حدود 
ه گير ميلي ثانيه قبل از چالهاي ضرب

  منفجر شوند
  بارسنگ

  )متر(
(s)  

  
S25/1=B  

 7/2 تا 2/1بسته به قطر چال از 
  متر متغير است

  6-7 جدول *

  )بار سنگ چالهاي توليد(

)( 4
3

2
1
−=B 

  
S25/1=B 

  9 و8 و 7-7جداول  *
فاصله رديفي 

  چالها
  )ترم(

(S) 

  
ϕ h)20-15=(S  

  3 و 2-7 جداول *

 5/2تا  9/0بسته به قطر چال از 
  مترمتغير است

  6-7 جدول *

  
ϕ h)4-2=(S  

  

  
ϕ h10≤ S  

  9و 8 و 7-7 جداول *
  

ميزان خرج 
  گذاري

خرج چالهاي كنترل نسبت به 
خرج ته . توليد ضعيف تر است
  .چال لازم است

  3-7شكل *
  3و 2و1-7جدول 

تراكم خرج بسته به قطر چال از 
 كيلوگرن بر متر 25/2 تا 12/0

  متغير است
  6-7جدول *

  
  

  خرج گذاري نمي شود

  . ميليمتر است32 تا 17قطر خرجها 
 و تراكم خرج از رابطه زير محاسبه 

  مي شود
2S 815/0=q 

  9و8و 7-7جداول *

نحوه خرج 
  گذاري

خرج در پوشش پلاستيكي 
نسبتاً محكم قرار دارد و توسط 
پره هاي مخصوصي بافاصله از 
ديواره چال در محور چال قرار 

  مي گيرد
C ϕ2 ≥  h ϕ  

  2-7َشكل *

فشنگهاي ديناميت را يك به يك 
 سانتيمتر با 60 تا 30با فاصله 

ريسمان به فتيله انفجاري بسته و 
در محور چال قرار مي دهند و 

فاصله بين فشنگ و ديواره چال 
را توسط خرده ريزه هاي حفاري 

 3 تا 2خرج ته چال .پر مي كنند
  برابر خرج ميان چال است

  4-7َشكل *

  
  
  

   روش آتشباري صافهمانند

  گل گذاري
گل گذاري زماني لازم است كه 

در اثر انفجار تاخيري مواد 
منفجره به بيرون از چال پرتاب 

  شود

گل گذاري انجام مي شود و طول 
   برابر قطر چال است25 تا 10آن 

  6-7جدول *

  
  

  گل گذاري نمي شوند

  
  طول گل كذاري

   متر است1 تا 6/0

لهاي توليدبعد از انفجار چا-  مزايا
مي توان وضعيت سنگ شناسي 

 امكان استفاده از چالها با قطر-
بيشتر كه باعث افزايش فاصله 

 وجود رديف چالهاي -
خالي اولاً از وارد آمدن 

 وجود شكاف قبل از انفجار اولاً از -
وارد آمدن آسيب به ديواره چال 
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  روش آتشباري 
  آتشباري با چال هاي   بالشيآتشباري  آتشباري صاف  مشخصات

  آتشباري پيش شكافي  خالي

را بررسي و چالهاي كنترل را 
 منفجر  كرد و از خطا كاسته 

  .مي شود
در حفر تونل وسايل نگهداري -

كمتري براي نگهداري سقف 
  لازم است

چالها و كاهش هزينه ها مي شود 
ر يك راستا آسانتر و حفر آنها د

  .است
 حصول نتايج در ساختارهاي -

هوازده و شكسته (تحكيم نيافته 
  )شده

بعد از انفجار چالهاي توليد مي -
توان وضعيت سنگ شناسي را 

بررسي و چالهاي كنترل را منفجر 
  .كرده و از خطا كاسته مي شود

ل آسيب به ديواره چا
جلوگيري مي كند و ثانياً 

بهتر خرد شدن سنگ به 
  كمك مي كند

جلوگيري مي كند و ثانياً به بهتر 
  خرد شدن سنگ كمك مي كند

چالهاي كنترل را مي توان عميق -
 متر 24تر از روشهاي ديگر و تا 

  حفر كرد

  معايب

 از انفجار چالهاي كنترل قبل-
بايد مواد خرد شده حاصل از 
انفجار چالهاي توليد برداشته 

شوند كه بارگيري در دو مرحله 
  .هزينه ها را بالا مي برد

بعد از انفجار چالهاي توليد -
بارسنگ يكنواختي براي 

  چالهاي كنترل باقي 
  .نمي ماند

 قبل از انفجار چالهاي كنترل -
حامل از بايد مواد خرد شده 

انفجارچالهاي توليد برداشته شوند 
كه بارگيري در دو مرحله هزينه 

  .ها رابالا مي برد
 درجه قابل 90در گوشه هاي -

استفاده نبود و بايد با روشهاي 
  .ديگر تركيب شود

بعد از انفجار چالهاي توليد -
بارسنگ يكنواختي براي چالهاي 

  كنترل باقي 
  نمي ماند

ررسي و تصحيح خطاها  امكان ب-  هزينه بالا
  .در توليد شكاف وجود ندارد

    ملاحظات
در اين روش چالهاي كنترل را 

مي توان هم زمان با ساير چالها و 
  .هم بعد از انفجار آنها حفر كرد

  
اگر چند چال خالي مابين چالهاي 

كنترل حفر شوند، به تشكيل شكاف 
  .كمك خواهند كرد

  
* c ϕ =  قطر خرج باh ϕ = قطر چال  

 
 

 ادامه مقايسه روشهاي - ١١- ٧جدول 
شده کنترل آتشباري
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   راهنماي آموزش و آزمون پرسنل-فصل هشتم 

  آشنايي- 1- 8
از نظر كلي، آتشباران و دست اندركاران مواد ناريه بايد توانايي هايي داشته باشند براي دستيابي به چنين توانايي هايي، پرسنل         

  .مربوطه بايد آموزش هاي لازم را ببينند ودر آزمونهاي مربوطه شركت كنند

  هاي لازم براي آتشباران معادن آموزش - 2- 8
 مورد مختلف تقسيم كرد كه براي دستيابي به اين تواناييها بايد آموزش هاي 13توانائيهاي ضروري آتشباران را مي توان به        

  : لازم را به شرح زير ارائه داد

           آموزش لازم براي تعيين مقدار مواد ناريه مورد نياز آتشباري- 2-1- 8
  .آموزش اطلاعات كامل در مورد انواع مواد ناريه و بسته بندي آنها -الف
  . آموزش اطلاعات مقدماتي در مورد لايه بندي سنگهاي محل آتشباري-ب
  . آموزش اطلاعات مقدماتي درمورد نوع سنگ از نظر سختي-ج
  . آموزش اطلاعات مقدماتي در مورد وسايل اندازه گيري طول-د
  .در مورد محل، قطر و عمق چال هاي حفر شده آموزش اطلاعات كامل -ه
  .  آموزش اطلاعات كامل از اصول و روش محاسبه مقدار مواد ناريه درخواستي-و

   آموزشهاي لازم در مورد تحويل و حمل مواد ناريه و وسايل و ابزار از انبار به محل كار- 2-2- 8
  . آشنايي با فرم درخواست مواد از انبار-الف
  .ر مورد دستگاه آتش كن برقي آموزش كامل د-ب
  . آموزش كار با دستگاه اهم متر-ج
  . آموزش اطلاعات كامل در مورد انبردست اتصال فتيله به چاشني-د
  . آموزش نحوه كار با ابزار و وسايل عمومي مورد نياز آتشباري-ه
  . آموزش براي كسب اطلاعات كامل در مورد مقررات ايمني ورود به انبار-و
  .راي كسب اطلاعات كامل در مورد تاثير گرما، ضربه و فشار بر مواد ناريه آموزش ب-ز
  . آموزش براي كسب اطلاعات كامل در مورد حمل مواد ناريه-ح
  .آموزش اطلاعات كامل در مورد اصول روش چيدن مواد ناريه در وسايل نقليه-ط
  .به محل كار آموزش اطلاعات كامل در مورد اصول روش حمل مواد ناريه از انبار -ي
  . آموزش اطلاعات كامل در مورد روش تخليه مواد ناريه در محل كار-ك

   آموزشهاي لازم براي آماده كردن مواد ناريه به منظور خرجگذاري در چالها- 2-3- 8
  . آموزش به منظور كسب اطلاعات كامل در مورد اصول و روش اتصال فتيله به چاشني-الف
  .ت كامل در مورد اصول و روش بستن ديناميت ها به همديگر متناسب با قطر چال آموزش به منظور كسب اطلاعا-ب
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   آموزش لازم براي خرج گذاري چال- 2-4- 8
  . آشنايي با نقشه چالها-الف
  . آموزش براي كسب اطلاعات كامل در مورد روش تميز كردن چالهاي حفر شده از گردچال، گرد زغال و خرده سنگ-ب
  .كنترل عمق چال آموزش در مورد روش -ج
  . آموزش در مورد اصول و روش هدايت لول چاشني دار به داخل چال-د
  . آموزش در مورد اصول و روش كوبيدن ته چال-ه
  . آموزش در مورد اصول كنترل پر شدن چالها-و
  . آموزش در مورد تعيين تعداد چاشني مورد نياز براي چالهاي عميق-ز
  .استفاده از چاشني تاخيري براي خفيف كردن ضربه و موج آموزش لازم در مورد اصول وروش -ح
  .به ديناميت و فتيله مادر) كرتكس( آموزش لازم در مورد روش اتصال فتيله انفجاري -ط
  . آموزش لازم در مورد روش اتصال چاشني به فتيله انفجاري-ي
  . آموزش لازم در مورد روش پركردن چال بر حسب شماره هاي چال-ك
  .زم در مورد روش آزمون چاشني هاي برقي با اهم متر آموزش لا-ل
  . آموزش لازم در مورد روش آزمون فتيله اطمينان-م
   آموزش لازم در مورد تشخيص ديناميت هاي فاسد-ن

   آموزش نحوه گل گذاري و كوبيدن چالهاي خرج گذاري شده- 2-5- 8
  . آشنايي با مواد گل گذاري چالها-الف
  . گذاري و كوبيدن چالهاي خرج گذاري شده آموزش در مورد روش گل-ب

   آموزش در مورد آتش كردن چالهاي خرج گذاري شده- 2-6- 8
  . آموزش براي كسب اطلاعات كامل در مورد روش آتشباري به وسيله فتيله اطمينان-الف
سري، موازي، (تش  آموزش براي كسب اطلاعات كامل در مورد روش اتصال سيم هاي چاشني هاي برقي به يكديگر و كابل آ-ب

  ). سري- موازي و موازي -سري 
  . آموزش به منظور كسب اطلاعات كامل از روش امتحان و اندازه گيري مواد آتشباري-ج
  . آموزش به منظور كسب اطلاعات كامل از روشهاي كنترل مدار-د
  . آشنايي با وسايل خبردهي و ارتباط و روش دور كردن لوازم وافراد-ه
  .سيرهاي فرار پس از آتش آشنايي با م-و
  . آموزش توانايي شمارش انفجار چالها در روش آتشباري فتيله اطمينان-ز
  . آموزش به منظور كسب اطلاعات كامل در مورد نحوه انتخاب محل امن جهت آتش كردن چالها-ح
  . آموزش به منظور كسب اطلاعات كامل در مورد روش اتصال سيم اصلي به دستگاه آتش كن-ط
  .موزش به منظور كسب اطلاعات كامل در مورد شارژ و آماده كردن دستگاه آتش كن آ-ي
  . آموزش به منظور كسب اطلاعات كامل در مورد طرز كار آتش كن-ك

   آموزش بازرسي محل انفجار پس از آتشباري- 2-7- 8
  . آموزش درمورد مدت زمان انتظار پس از انواع روشهاي آتشباري-الف
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  .وش بازرسي محل انفجار و حصول اطمينان از انفجار تمامي چالها آموزش در مورد ر-ب
  . آموزش در مورد خبردهي پايان يافتن عمليات آتشباري-ج
  . آموزش در مورد روشهاي كشف محل چالهاي آتش نشده-د
  . آموزش در مورد روشهاي تعيين محل چالهاي آتش نشده-ز
  .كردن محل انفجار آموزش در مورد نحوه اطلاع به مسئولين و قرق -ح

   آموزش كشف علل آتش نگرفتن چالها و خنثي يا آتش كردن مجدد آنها- 2-8- 8
  . آموزش به قصد كسب اطلاعات كامل در مورد علل آتش نشدن چالها-الف
  . آموزش به قصد كسب اطلاعات كامل درمورد روش هاي عمل با چال هاي آتش نشده-ب

  جر نشده و منهدم كردن آنها آموزش جمع آوري مواد ناريه منف- 2-9- 8
  . آموزش اطلاعات كامل در مورد خطرات ناشي از مواد ناريه منفجر نشده و تغيير شكل يافته-الف
  . آموزش اطلاعات كامل درمورد اصول وروش جمع آوري مواد ناريه منفجر نشده-ب
  . آموزش اطلاعات كامل در مورد روشهاي انهدام مواد ناريه تغيير شكل يافته-ج

   آموزش نحوه تحويل مواد ناريه اضافي به انبار كل و تنظيم گزارش روزانه-2-10- 8
        براي دستيابي به اين توانايي، آموزش لازم در مورد روش تحويل مواد ناريه اضافي به انبار كل و مقررات مربوطه و تنظيم 

  .گزارش روزانه ضرورت دارد

  د ناريه با در نظر گرفتن نتيجه انفجار آموزش تنظيم و تعيين مقدار موا-2-11- 8
  . آموزش اطلاعات لازم در مورد روشهاي بررسي جبهه كار پس از انفجار و دقت در ميزان پرتاب سنگ-الف
  . آموزش اطلاعات لازم در مورد روش هاي بررسي لق شدن جبهه كار و يا به جا ماندن سنگ در جبهه كار-ب
  .ش هاي بررسي و تعداد قطعات بزرگ آزاد شده آموزش اطلاعات لازم در مورد رو-ج
  . آموزش اطلاعات لازم در مورد روش هاي بررسي شكل ظاهري جبهه كار منفجر شده-د
  . آموزش اطلاعات لازم در مورد روش هاي بررسي علل به جا ماندن پايه در پايين جبهه كار بعد از انفجار-ه
  .علل به جا ماندن ته چال بعد از انفجار آموزش اطلاعات لازم در مورد روشهاي بررسي -و
  . آموزش اطلاعات لازم در مورد روش هاي بررسي تنظيم مقدار مواد ناريه و تغيير نقشه آتشباري بعدي-ز

   آموزش پيشگيري از حوادث و رعايت اصول و نكات ايمني-2-12- 8
  . آشنايي با وسايل ايمني و حفاظتي-الف
  . آشنايي با دستگاههاي گازسنج-ب
  . آشنايي با اثرات و حد مجاز گازهاي سمي در معدن-ج
  . آشنايي با روش ارتباط مسئولين در مورد ازدياد گازهاي سمي و مضر جهت تهويه محل كار-د
  . آشنايي با گازهاي بعد از انفجار و خطرات ناشي از آنها-ه
  .حاصل از انفجار آموزش اطلاعات لازم درمورد روش هاي مبارزه با گرد و غبار و گازهاي -و
  . آموزش اطلاعات لازم در مورد چالهاي آبدار و روش پر كردن آنها-ز
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  .  آشنايي با حوادث ناشي از كار و توانايي حفظ خونسردي در مواقع حادثه  و اطلاع به موقع به مسئولين-ح
  . آشنايي با جريانهاي ولگرد در محل استفاده از چاشني هاي برقي-ط
  .كامل در مورد روش قطع كليه جريانهاي الكتريكي در مواقع ضروري آموزش اطلاعات -ي

   آموزش كمك هاي اوليه-2-13- 8
  . آشنايي با روش هاي كمك هاي اوليه براي گاز گرفتگي-الف
  . آشنايي با روش هاي كمك هاي اوليه براي جراحات-ب
  . آشنايي با روش هاي كمك هاي اوليه براي شكستگي-ج
  .اي كمك هاي اوليه براي گرما و سرمازدگي آشنايي با روش ه-د
  . آشنايي با روش هاي كمك هاي اوليه براي مار و عقرب زدگي-ه
  . آشنايي با روش هاي كمك هاي اوليه براي برق گرفتگي-و

   مسايل كلي در مورد آموزش آتشباران-2-14- 8
  : عايت شود       در مورد آموزش كاركنان آتشباري و ساير كاركنان بايد اين نكات ر

.  سرپرستي كارهاي آتشباري بايد به شخص معيني كه طبق حكم تعيين شده است يا به عهده سرپرست فني معدن واگذار شود-الف
  . افرادي براي اين منظور تعيين مي شوند كه دوره فني و يا دوره آموزش خاصي را براي سرپرستي عمليات آتشباري ديده باشند

. تشباري افرادي مجاز هستند كه امتحان كميسيون تخصصي را داده و گواهينامه آتشباري داشته باشند براي انجام عمليات آ-ب
كساني كه امتحان كميسيون تخصصي را داده اند و به دريافت گواهينامه آتشباري نائل شده اند، پس از يك ماه كار كردن تحت نظر 

  . آتشبار مجرب، مي توانند مستقلاًٌ كار كنند
اراني كه بيش از يك سال كار خود را ترك كرده اند، در صورتي مي توانند كارهاي آتشباري را از سر گيرند كه در كميسيون  آتشب-ج

  . ياد شده مجدداً امتحان دهند و حداقل ده روز كارآموزي كنند
شده و نيز با كيفيت و خصوصيات  تمام افرادي كه به كارهاي آتشباري اشتغال دارند،بايد به وسيله سرپرست آتشباري راهنمايي -د

به هنگام استفاده از انواع جديد مواد منفجره ، بايد دستور . مواد منفجره و دستگاههاي مورد استفاده و اقدامات احتياطي آشنا شوند
  .العمل كارخانه سازنده مدنظر قرار گيرد

منفجره حمل مي كنند، در كارهايي كه مستقيماً با كنترل جبهه  استفاده از استادكار و افراد آتشبار و ساير افرادي كه با خود مواد -ه
  . كار قبل از انفجار يا آماده كردن دستگاه آتش كن و يا اتصال سيم آتشباري به شبكه چاشني ها ارتباط ندارند، ممنوع است

   آموزشها و توانائيهاي لازم براي سرپرست كارگاه آتشباري- 3- 8
بدين منظور وي بايد . ي بايد اطلاعات جامعي در مورد مراحل مختلف آتشباري و مواد ناريه داشته باشدسرپرست كارگاه آتشبار        

  . آموزشهاي لازم را ببيند تا بتواند به مهارت ها و توانائيهايي كه لازمه چنين شغلي است، دست يابد
  : ليست مهمترين توانائيهاي لازم به شرح زير است

  .ل موثر بر محيط كار توانائي تشخيص عوام-الف
  . توانائي ايجاد روابط انساني-ب
  . توانائي آموزش ضمن كار-ج
  . توانائي ارزشيابي از آموزش ضمن كار ورفع كاستيهاي آن-د
  . توانائي اجراي مقررات و آئين نامه هاي شغلي-ه
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  . توانائي برقراري ارتباط با واحدهاي كارگاهي-و
  .ايت اصول و نكات ايمني و بهداشت كار توانائي پيشگيري از حوادث و رع-ز
  .شود  توانائي حل مشكلاتي كه ضمن كار با آنها برخورد مي-ح
  . توانائي كمك هاي اوليه-ط
  . توانائي اجراي استانداردهاي تضمين كيفيت-ي
  . توانائي تهيه گزارش و ترسيم نمودار فعاليتها-ك
  .ه توانائي نظارت بر فعاليتهاي انباردار مواد ناري-ل
  . توانائي نظارت بر فعاليتهاي مامور حمل مواد ناريه-م
  . توانائي نظارت بر فعاليتهاي آتشبار مواد ناريه-ن

  . توانائي محاسبه خرج ويژه در عمليات آتشباري-ص
  . توانائي محاسبه حجم دهي مورد انتظار از انفجار-ع
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   بازرسي ها و نظارت مواد ناريه- نهمفصل 

  آشنايي - 1- 9
       ضرورت نظارت و كنترل بر حمل و نقل، نگهداري و مصرف مواد منفجره و جلوگيري از امكان هر گونه سوء استفاده از آنها به 

ن دستور العمل اجرايي مواد ناريه د ياد شده، اوليردر همين راستا و به منظور تحقق موا. عنوان يك اصل بسيار مهم حائز اهميت است
 سال، دستورالعمل ياد شده مورد بازنگري قرار گرفت و به نحو جامعي تهيه 17 تدوين شد كه پس از گذشت قريب به 1365در سال 

  . در زير موارد مهم اين دستور العمل را بررسي مي كنيم.  به تصويب شوراي امنيت كشور رسيد4/6/82شد و در تاريخ 

  تايج عدم نظارت مستمر بر مصرف مواد ناريهن - 2- 9
  :      نبود نظارت مستمر بر مصرف مواد ناريه از سوي ارگانهاي ذيربط نتايج زير را به همراه دارد 

   كاهش ضريب امنيتي و ايمني محيط كار-الف
  ه مواد ناريه بهره برداري ناصحيح وغير بهينه از معادن و ايجاد اختلال در امور پروژه هاي مصرف كنند-ب
  )تخلفات ، سرقت مواد ناريه و نظاير آنها( استفاده سوء امنيتي از مواد ناريه -ج
   وقوع حوادث منجر به خسارت جاني و مالي دست اندركاران مواد ناريه-د
   ايجاد اختلال در مراحل برداشت و مصرف مواد ناريه-ه
   بالا رفتن تخلفات دست اندركاران مواد ناريه-و

  ات نظارت بر مواد ناريه استانهي - 3- 9
       نظارت بر كاربرد مطلوب مواد ناريه و حسن اجراي مقررات مربوط  و دستور العمل اجرايي مواد ناريه مصوب شوراي امنيت 

  . كشور توسط موسسات مصرف كننده مواد ناريه در سطح استان، از اهداف تشكيل هيات نظارت استان به شمار مي روند

          كيب اعضاي تشكيل دهنده هيات تر- 3-1- 9
  :تركيب اعضاي هيات نظارت بر مواد ناريه استان به شرح زير است 

  )مسئول( نماينده استانداري -الف
   نماينده اداره كل اطلاعات استان-ب
  )حفاظت اطلاعات منطقه( نماينده ساحفاجا -ج
  )فرماندهي انتظامي استان( نماينده ناجا -د
  )ساحفاسا(اندهي سپاه پاسداران انقلاب اسلامي استان  نماينده فرم-ه

           شرح وظايف هياتهاي مواد ناريه استان- 3-2- 9
  : شرح وظايف هياتهاي مواد ناريه استان در دستور العمل اجرايي مواد ناريه آمده است كه در زير به شرح آنها مي پردازيم

  : ماه يكبار به منظورهاي زير6ناريه هر  بازديد نوبتي از موسسات مصرف كننده مواد -الف
  . بررسي چگونگي حفاظت از انبارهاي مواد ناريه و نظارت بر مصرف مواد ناريه-•
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 ارائه گزارش بازديد به استانداري برابرفرم مربوط به منظور انعكاس به سازمان هاي عضو هيات و ديگر مبادي ذيربط برحسب -•
  .مورد
جلسات تنظيمي در بازديدها به موسسات مصرف كننده مواد ناريه و انجام پيگيري هاي لازم تا رفع انعكاس معايب برابر صورت-•

  .نواقص آن
  .  بررسي كارتهاي دست اندركاري مواد ناريه شاغل در موسسات مصرف كننده مواد ناريه و دفاتر و كارتكسهاي ثبت آمار مواد ناريه-•
ت مصرف كننده مواد  ناريه در سطح استان بر حسب درخواست يكي از اعضاي هيات و يا  انجام بازديدهاي غير مترقبه از موسسا-ب

  .گزارش هاي واصله مبني بر وجود تخلفات
 تعيين تكليف مواد ناريه مازاد بر مصرف، مكشوفه يا فاسد موجود در انبارهاي مواد ناريه مطابق دستور العمل ابلاغي كميسيون -ج

  . شاكمركزي نظارت بر مواد ناريه
تاريخ گذشته، مازاد، (به منظور كارشناسي مواد ناريه، محترقه، شيميايي تحت كنترل ) ساصد( درخواست كارشناس از وزارت دفاع -د

  )مكشوفه، بررسي حوادث و بازديد از انبارهاي مواد ناريه
نظور پيگيري و اعلام نظريه كميسيون  انعكاس تخلفات امنيتي موسسات مصرف كننده و توليد كننده به اداره كل اطلاعات به م-ه

  .مركزي مواد ناريه شوراي امنيت كشور
تعطيلي يا جلوگيري از ادامه فعاليت موسسات ياد شده در ارتباط با تخلفات امنيتي منوط به اعلام نظريه كتبي از سوي اداره : تبصره

  . كل اطلاعات استان با هماهنگي وزارت اطلاعات است
زم به منظور جلوگيري از اشتغال به كار افراد فاقد سابقه، فاقد صلاحيت، رد صلاحيت شده و اتباع بيگانه غير  انجام اقدامات لا-و

مجاز در امور مواد ناريه موسسات مصرف كننده و توليد كننده از طريق بررسي اسامي دست اندركاران و تطبيق با كارت دست 
  .بازديدهاي مربوطاندركاري مواد ناريه و كارت شناسايي معتبر در 

و نظارت بر مراحل ساخت ) با توجه به شرايط  امنيتي و حفاظتي منطقه( تعيين و تاييد محل انبارهاي جديد الاحداث مواد ناريه -ز
  .انبارهاي موصوف با هماهنگي كارشناسان سازمان صنايع دفاع

قبلاً بايستي نظر اداره كل اطلاعات استان ) نا امن(ور در مناطق آلوده امنيتي و محل حضور و تردد گروههاي ضد امنيت كش: تبصره
  .در اين خصوص اخذ شود

 برنامه ريزي و هماهنگي با كميسيون مركزي نظارت مواد ناريه شاك به منظور برگزاري همايش براي دست اندركاران مواد ناريه -ح
  .در سطح استان

لي ناشي از كاربرد مواد منفجره در موسسات مصرف كننده يا توليد كننده  بازديد اوليه از محل حوادث منجر به خسارات جاني و ما-ط
  .مواد ناريه در اسرع وقت و انجام هماهنگيهاي لازم به منظور دعوت از هيات كارشناسي كميسيون مركزي مواد ناريه شاك

ات لازم را در خصوص حفظ صحنه هيات نظارت بر مواد ناريه استان ضمن تهيه فيلم و عكس از صحنه هاي حوادث، اقدام: تبصره
  .موجود تا زمان حضور هيات كارشناسي كميسيون مركزي شاك به عمل آورد

 تهيه شناسنامه انبارهاي مواد ناريه موسسات مصرف كننده و توليد كننده مواد ناريه برابر فرم مصوب ابلاغي كميسيون مركزي -ي
  .مواد ناريه شارك براي هر دوره سه ساله

 مواد ناريه و همچنين استفاده از خدمات معادن هظريه با مصارف زير يكصد كيلوگرم مواد ناريه موسسات مصرف كنند اعلام ن-ك
  .همجوار برابر دستور العمل ابلاغي كميسيون مركزي مواد ناريه شاك

د ناريه به هنگام سفر رهبر  اجراي مصوبات شوراي تامين استان به منظور اعمال محدوديت هاي لازم در كليه امور مربوط به موا-ل
  )مجلس شوراي اسلامي، رياست جمهوري و نظاير آنها(و سران سه قوه به استانها و همچنين برگزاري انتخابات 

  . اجراي مصوبات وسياستهاي ابلاغي كميسيون مركزي نظارت بر مواد ناريه شوراي امنيت كشور-م
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جاري اشتراكي شركت هاي خدماتي و بازديد صورتجلسات تنظيمي در ارتباط با  بازديدهاي ماهانه از انبارهاي مواد ناريه استي-ن
  .موجودي مواد ناريه هر يك از شركت ها به تفكيك به مبادي ذيربط

 نظارت بر آتشباري موردي توسط شركت هاي خدماتي در داخل شهرها و مناطق مسكوني و حساس و حضور تا پايان عمليات -ص
  .سات مربوط و انعكاس به مبادي ذيربطآتشباري و تنظيم صورتجل

  :  هيات نظارت برناريه استان مجاز به انجام موارد زير نيست-ع
 هيچكدام از اعضاي هيات ناريه استان به هنگام بازديد از موسسات مصرف كننده يا توليد كننده مواد ناريه نبايد از شركت خاصي -•

  . حمايت و يا تبليغ كنند
نمايندگان سازمان هاي عضو هيات ناريه استان نمي توانند در ماموريتهاي اسكورت، حفاظت و يا نظارت بر مصرف مواد ناريه  -•

  .انجام وظيفه كنند
 تشكيل هياتهاي فرعي مواد ناريه در شهرستانها توسط هر يك از استانها منوط به اخذ نظر كتبي كميسيون مركزي نظارت بر -•

  . ي امنيت كشور استمواد ناريه شورا
  . مجاز به صدور مجوز فروش مواد ناريه و يا واگذاري اماني مواد ناريه از موسسه اي به موسسه ديگر نيستن هيات مواد ناريه استا-•
ي  هيات مواد ناريه استان مجاز به انجام فعاليت خارج از حدود وظايف تعيين شده نيست و در صورت برخورد با هر گونه مورد خاص-•

  .بايد از كميسيون مركزي نظارت بر مواد ناريه شوراي امنيت كشور استعلام و برابر نظر كميسيون مركزي اقدام كند
 هيچ يك از اعضاي هيات مواد ناريه استان مجاز نيستند كه از ورود مواد ناريه حمل شده به انبارهاي مواد ناريه موسسات مصرف -•

  .كننده، جلوگيري كنند
  .ت نظارت بر مواد ناريه استان مجاز نيست از اهرم مواد ناريه براي تحقق اهداف غير مرتبط با مواد ناريه استفاده كندهيا: 1تبصره
بديهي است هر گونه . را ندارد) سالم، فاسد(هيات نظارت بر مواد ناريه استان تحت هيچ شرايطي حق انهدام مواد ناريه : 2تبصره

  .رشناسان ساصد انجام گيردانهدام مواد موصوف بايد توسط كا

  نظارت بر مصرف مواد ناريه - 4- 9

           شرايط و ويژگيهاي مامور ناظر بر مصرف مواد ناريه- 4-1- 9
       مامورين نظارت برمصرف مواد ناريه مي بايستي از افراد پايور و رسمي ناجا كه داراي صلاحيت و توانمندي لازم هستند، انتخاب 

  . ي لازم به كار گرفته شوندوپس از طي آموزشها

   وظايف ناظرين- 4-2- 9
  .       شرح وظايف ناظرين بر مصرف مواد ناريه مطابق آنچه كه در دستور العمل اجرايي مواد ناريه آمده به شرح زير است

   نظارت بر انبار مواد ناريه-الف
  :اين نظارت موارد زير را در بر مي گيرد

  .از كاميون به انبار و كنترل و شمارش آن نظارت بر تخليه مواد ناريه -•
  . نظارت بر تنظيم صورتجلسه مواد تحويلي از نماينده حمل به انباردار و امضاء صورتجلسه مربوط -•
  . زدن قفل مخصوص ناظر به انبار و نگهداري كليد آن در پاسگاه انتظامي مربوط-•
  .گاه انتظامي مربوط پلمپ كردن درب انبار و نگهداري دستگاه پلمپ نزد پاس-•
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   نظارت بر برداشت مواد ناريه از انبار-ب
  :ن نظارت موارد زير را شامل مي شود اي
  مپ و باز كردن قفل انبارل فك پ-•

مامور ناظر برمصرف مواد ناريه بايستي دفتر مخصوص آمار مواد ناريه داشته باشد و كليه ورود و خروجي هاي مواد ناريه را در : تبصره
  .دفتر ناظر بايستي فاقد هر گونه اشتباه خط خوردگي و لاك گرفتگي باشد. كندآن ثبت 

   نظارت برمصرف مواد ناريه-ج
  :اين نظارت مشتمل بر موارد زير است

   نظارت مستمر بر انتقال مواد ناريه از انبار به محل عمليات توسط آتشبار با رعايت اصول ايمني، حفاظتي و امنيتي-•
  اري مواد ناريه در چالها نظارت برخرجگذ-•
   نظارت بر انجام عمليات آتشباري و انفجار چالها-•
   بازديد از چالهاي منفجره به همراه آن و بازرسي صحنه انفجار-•
   امضاء صورتجلسه تنظيم شده روزانه مواد مصرفي در پايان هر عمليات آتشباري-•
در صورت اضافه بودن مواد ناريه ( ش انبارداري و تاييد صورتجلسه مربوط  نظارت بر عودت مواد ناريه مازاد به انبار برابر رو-•

  ).برداشتي از انبار
  . نظارت بر انهدام مواد باقيمانده از عمليات انفجار در ته چالها و تاييد صورتجلسه مربوط-•
ل ميزان مواد مصرف شده در  امضاي صورتجلسه كلي مواد مصرفي خارج شده از انبار پس از اطمينان از صحت مصرف و كنتر-•

  .مراحل مختلف در طي روز
  . تاييد فرمهاي صورت مصرفي ماهانه و ارائه آن به مسئولين مافوق خود در امور مواد ناريه جهت تاييد و امضاء فرمها-•
  . مربوط مواد مصرف شده در مراحل مختلف در طي روز و تاييد صورتجلساتن حصول اطمينان از صحت مصرف و كنترل ميزا-•
 انعكاس گزارش تخلفات مربوط به دست اندركاران مواد ناريه و ساير مسائل مرتبط به امور ناريه به ارگانهاي ذيربط از طريق -•

  ).ناشي از عدم انجام وظيفه آنها(سلسله مراتب
  .  گزارش فوري نگهداري مواد ناريه در انبارها و كانتينرهاي غير استاندارد به ارگان ذيربط-•
   تخلفات ناظرين-د

  :عمده اين تخلفات به شرح زير است
  .عدم حضور ناظر به هنگام تخليه مواد به انبار و تنظيم صورتجلسه-•
  . عدم حضور ناظر به هنگام تحويل مواد از انبار به آتشبار-•
  . عدم همراهي آتشبار از انبار تا محل انفجار-•
  . عدم نظارت بر خرجگذاري و شمارش چالها-•
  .عدم بازديد و بازرسي از صحنه عمليات آتشباري -•
  . عدم گزارش تخلفات به سلسله مراتب-•
  . كتمان كردن تخلفات ساير دست اندركاران-•
 عدم  نظارت بر ورود مواد ناريه به انبار از جهت كنترل مقدار، نوع مواد با توجه به مندرجات پروانه و ثبت آن در دفتر موجودي -•

  .گاهمواد ناريه پاس
  . عدم كنترل و شمارش مقدار موجودي مواد ناريه ومقايسه آن با مندرجات دفتر موجودي مواد ناريه پاسگاه-•
  . عدم نصب قفل مخصوص پاسگاه به درب انبار-•
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  . عدم پلمپ كردن درب انبار-•
  . انتظامي نسخه از صورتجلسه به پاسگاه2 عدم امضاي صورتجلسه ورود مواد ناريه به انبار و تحويل -•
  .مواد ناريه از انبارهاي مواد ناريه) خروج( عدم نظارت بر برداشت -•
  . عدم حضور ناظر درهنگام باز كردن قفل مخصوص از درب انبار و شكستن پلمپ آن-•
  .  عدم نظارت بر خروج مواد ناريه از انبار جهت كنترل مقدار و نوع مواد ناريه اي كه از انبارها خارج مي شود-•
  . قفل نكردن درب انبار و عدم پلمپ آن پس از خروج مواد ناريه از انبارهاي مواد ناريه-•

در غير اين صورت . ناظرين بر مصرف مواد ناريه مي بايست نسبت به وظايف محوله خود آشنا باشند و انجام وظيفه كنند: 1تبصره
  . واد ناريه شاك با متخلف يا متخلفين برخورد قانوني مي شودعمل آنها تخلف محسوب شده و برابر مقررات و دستور العمل اجرايي م

از به كار گيري عوامل ناظر بر مصرف مواد ناريه فاقد صلاحيت از ساحفا، ناجا، واجا و نداشتن كارت نظارت بر مصرف : 2تبصره
  . خودداري شود

  .  عدم انجام آن تخلف محسوب مي شودكليه وظايفي كه براي ناظرين بر مصرف در نظر گرفته شده است در صورت: 3تبصره
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   فرم هاي درخواست ها، مجوزها و گزارش ها- فصل دهم

        به منظور كنترل، نظارت و حفظ امنيت در كليه امور مربوط به مواد ناريه، اجراي دستور العملها، قوانين و مقررات امري ضروري 
 در اين فصل فرمهاي مختلف مربوط .در همين راستا استفاده از فرمهاي استاندارد به تحقق بهتر موارد ياد شده كمك مي كند. است

  . به مواد ناريه، جمع آوري شده است
ليست اين فرمها به شرح .  فرم است كه تقريباً كليه موارد مرتبط با امور ناريه را در بر مي گيرند19        فرمهاي ياد شده مشتمل بر 

  : زير است
  . ا به ساكن در امور ناريه مشغول فعاليت مي شوندمربوط به صلاحيت دست اندركاراني است كه ابتد: 1فرم شماره 

  
  .  تكميل مي شود1بيوگرافي دست اندركاران مواد ناريه كه به ضميمه فرم شماره : 2فرم شماره 

  
  . مربوط به تمديد صلاحيت دست اندركاران است كه پس از اتمام دوره صلاحيت آنها تكميل و اقدام شود: 3فرم شماره 

  
  . بوط به جابه جايي دست اندركاران مواد ناريه استمر: 4فرم شماره 

  
  . مربوط به تجديد نظر صلاحيت دست اندركاراني است كه قبلاً رد صلاحيت شده اند: 5فرم شماره 

  
ها و منظور از مواد ناريه اقلامي نظير ديناميت ها، باروتها، چاشني . مربوط به كارگاه هاي مصرف كننده مواد ناريه است: 6فرم شماره 

  .انواع فتيله ها و نظاير آنها است
  

  . مخصوص توليد كنندگان اقلام شيميايي تحت كنترل است: 7فرم شماره 
  

  . مخصوص مصرف كنندگان مواد شيميايي از قبيل نيترات هاي سديم، پتاسيم، كلسيم و نظاير آنها است: 8فرم شماره 
  

  . ديران عامل استتعهد نامه مخصوص نمايندگان حمل و م: 9فرم شماره 
  

  . مخصوص تاييديه حفاظت فيزيكي انبار مواد ناريه است: 10فرم شماره 
  

  . فرم مخصوص تاييديه ظرفيت انبار است كه توسط سازمان صنايع دفاع صادر شود: 11فرم شماره 
  

  )دائمي و يكبار مصرف(مربوط به پروانه حمل مواد ناريه است : 12فرم شماره 
  

  . بوط به صورت مصارف روزانه استمر: 13فرم شماره 
  

  . مربوط به صورت مصارف ماهانه است: 14فرم شماره 
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  . مربوط به مشخصات نماينده حمل مواد ناريه است: 15فرم شماره 

  
  . است) از وزارت كشور به ساحفاجا(مربوط به درخواست مواد ناريه : 16فرم شماره 

  
  . است) از استانداري به وزارت كشور( ه مربوط به درخواست مواد ناري: 17فرم شماره 

  
  . مربوط به برگزاري مراسم نورافشاني است: 18فرم شماره 

  
  . صورتجلسه چك ليست انبارهاي مواد ناريه است: 19فرم شماره 
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